CLONTRACTOR

GEOLOSKA ISTRAZIVANJA - STUDIJE - PROJEKTOVANJE - TEHNICKI NADZOR

PIB 101745588 ; MAT.BR. 07487436 ; TR 160-337352-21 ; BRDANSKA 458 ; CONTRACTOR_SREYAHOD.COM

GLAVNI RUDARSKI PROJEKAT
EKSPLOATACIJE KRECNJAKA KAO
TEHNICKO-GRAPEVINSKOG KAMENA
NA LEZISTU ,,VIS“ U SELU BOSUTA
KOD ARANDPELOVCA

KNJIGA |
Osnovna koncepcija eksploatacije

BEOGRAD, 2020.



CLONTRACTOR

GEOLOSKA ISTRAZIVANJA - STUDIJE - PROJEKTOVANJE - TEHNICKI NADZOR

PIB 101745588 ; MAT.BR. 07487436 ; TR 160-337352-21 ; BRDANSKA 458 ; CONTRACTOR_SREYAHOD.COM

GLAVNI RUDARSKI PROJEKAT
EKSPLOATACIJE KRECNJAKA KAO
TEHNICKO-GRAPEVINSKOG KAMENA
NA LEZISTU ,,VIS“ U SELU BOSUTA
KOD ARANDPELOVCA

Izrada proigkia:- V
CONTRACTCR D.0.0. -,‘/'m
Beogr:n

Y/ st

Mirko Maks1rn0v1c GiplinZs 1ud w«[ﬂgﬁ Martinovi¢, dlrekt&[

BEOGRAD, 2020.



CCONTRACTOR

GEOLOSKA ISTRAZIVANJA - STUDIJE - PROJEKTOVANJE - TEHNICKI NADZOR

PIB 101745588 ; MAT.BR. 07487436 ; TR 160-337352-21 ; BRDANSKA 458 ; CONTRACTOR_SREYAHOD.COM

GLAVNI RUDARSKI PROJEKAT EKSPLOATACIJE KRECNJAKA
KAO TEHNICKO-GRAPEVINSKOG KAMENA NA LEZISTU ,,VIS“
U SELU BOSUTA KOD ARANDELOVCA

KNJIGA | — Osnovna koncepcija eksploatacije

KNJIGA Il — Tehnicki projekti
SVESKA | — Tehnicki projekat eksploatacije
SVESKA Il — Tehnicki projekat buSenja i miniranja
SVESKA |1l — Tehnicki projekat rekultivacije
SVESKA |V — Zastita povrSinskog kopa od voda

KNJIGA 111 - Tehno-ekonomska ocena opravdanosti izgradnje

Investitor:
= GRAMAR-NISKOGRADNJA D.O0.0. - ARANDELOVAC

Glavni projekant:
=  Mirko Maksimovié, dipl. inZ. rudarstva, br. uverenja 588/R

Odgovorni projekanti
»  Mirko Maksimovi¢, dipl. inZ. rudarstva, br. uverenja 588/R
» Nenad Simovi¢, dipl. inz. rudarstva, br. uverenja

Saradnici na projektu:
» DragiSa Vuckovi¢, dipl. inz. rudarstva
= Vanja Maksimovi¢, dipl. inz. geologije
» prof. dr. Gradimir Vasi¢, dipl.inZ. poljoprivrede
=  Velimir Peji¢, dipl. inZ. geologije
= Stepanovi¢ Novica, dipl. inZ. maSinstva
= Jasminka Nedeljkovi¢, dipl. oec
» Ana Petrovi¢, dipl.inz. hidrogeologije



Gospodar Jovanova 12,

S AYAYNAJAYS
Tel/Fax 034 72 33 55

e-mail: gramarniskogradnja@gmail.com

@M_\/ /—;Dm PIB SR 105148852 » M.Br. 20321407

T. RN. 155-23666-16
NISKOGRADNJA D.O.O. . 265-3610310000306-64

SAGLASNOST

NA GLAVNI RUDARSKI PROJEKAT EKSPLOATACIJE KRECNJAKA
KAO TEHNICKO-GRAPEVINSKOG KAMENA NA LEZISTU ,,VIS“ U
SELU BOSUTA KOD ARANDELOVCA

Nosilac projekta:
» GRAMAR-NISKOGRADNJA D.O0.0. - ARANDELOVAC

Objekat:
» povrsinski kop ,,Vis*

Mesto:
= selo Bosuta, opStina Arandelovac

Naziv projekta:
» Glavni rudarski projekat eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena na lezistu ,,Vis* u selu Bosuta kod Arandelovca

Projekat je uraden od strane preduzeéa za eksploataciju, proizvodnju,
preradu i promet mineralnih sirovina, Contractor — biro za projektovanje,
Brdanska 458, Ripanj, Beograd 1 po navedenom Glavnom rudarskom
projektu se mogu izvoditi radovi.




REGISTRACIJA CONTRACTOR



POLISA OSIGURANJA



> CONTRACTOR

GEOLOSKA ISTRAZIVANJA - STUDIJE - PROJEKTOVANJE - TEHNICKI NADZOR

PIB 101745588 ; MAT.BR. 07487436 ; TR 160-337352-21 ; BRDANSKA 458 ; CONTRACTOR_SREYAHOD.COM

Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (,,SI. glasnik® br. 101/2015) i
vazeéeg Statuta preduzeca ,,Contractor d.o.o., Beograd, donosim sledece:

RESENJE

1. Za izradu Glavnog rudarskog projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena na leZistu ,, Vis* u selu Bosuta kod Arandelovca kao glavni
projektant odreduje se Mirko Maksimovi¢, dipl. inz. rudarstva.

2. Za izradu Glavnog rudarskog projekta eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena na leZistu ,,Vis“ u selu Bosuta kod Arandelovca kao
odgovorni projektanti odreduju se

= Mirko Maksimovié, dipl. inZ. rudarstva
= Nenad Simovi¢, dipl. inZ. rudarstva

Imenovani iz prethodnog stava su duzni da, zajedno sa saradnicima, navedeni projekat
urade prema podlogama Investitora 1 Projektnom zadatku u skladu sa vazeCom
zakonskom regulativom.
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|ZJAVA

Ovom izjavom potvrdujemo da je Glavni rudarski projekar eksploatacije krecnjaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena na lezistu ,,Vis“ u selu Bosuta kod Arandelovca uraden
prema:

Projektnom zadatku

Pravilniku o sadrzini rudarskih projekata (“Sl. glasnik” br. 27/97)

Pravilniku o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju LMS (“Sl. glasnik
RS” br. 96/2010),

odredbama Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS” br.
101/2015) i propisa donetih na osnovu ovog zakona,

odredbama tehnickih propisa koji se primenjuju u oblasti eksploatacije mineralnih
sirovina,

propisima o bezbednosti i zdravlja na radu,

propisima o zastiti Zivotne sredine,

odredbama Zakona o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. glasnik RS” br. 62/2006,
65/2008 — dr. zakon, 41/2009 i 112/2015)

uslovima iz akta za uredenje prostora u skladu sa urbanistickim planom,
odredbama iz vodnih uslova i vodne saglasnosti,

propisima o zastiti kulturnih dobara i dr;

odredbama propisa iz oblasti zastite od pozara koje definiSu sadrzinu tehnicke
dokumentacije,

drugim propisima koji se primenjuju u oblasti eksploatacije mineralnih sirovina.

Glavni i odgovorni projektanti poseduju neophodne kvalifikacije po ¢lanu 122. Zakona o
rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (,,S1. glasnik br.* 101/2015)

Glavni projektant: )

Mirko Maksimovgi¢, dipl. inz. mdarst‘\é
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Projektni zadatak

Naziv projekta
Glavni rudarski projekat eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u
leziStu “Vis”, selo Bosuta kod Arandelovca

Podloge za izbor optimalnih resenja
Elaborat o resursima i rezervama krec¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu
“Vis”, selo Bosuta kod Arandelovca, Geosfera, Beograd, 2012.

Potreba usaglasavanja predloZenih reSenja sa programom dugoro¢nog
razvoja

Sirovina nije strateSka 1 nema potrebe za usaglaSavanjem sa programom dugorocnog
razvoja

Posebni zahtevi po pitanju primene propisa i standarda, kao i mera
zaStite
¢ lzjasnjenje jedinice lokalne samouprave nadleZne za poslove urbanizma u pogledu
usaglasenosti eksploatacije sa vaze¢im prostornim, odnosno urbanistickim
planovima 1 eventualnu upotrebu izrade planskog dokumenta nizeg ranga
e Akt organa nadleznog za poslove zastite Zivotne sredine kojim se daje saglasnost
na Studiju o proceni uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu ili ReSenje kojim se
utvrduje da nije potrebna izrada Studije o proceni uticaja
e Akt organa nadleznog za poslove vodoprivrede kojim se odreduju uslovi vrSenja
eksploatacije
e Akt organa ustanove nadlezne za zaStitu kulturnog nasleda kojim se odreduju
uslovi za vrSenje eksploatacije
e Saglasnost na tehnicku dokumentaciju u pogledu mera zastite od pozara izdatu od
organa nadleznog za poslove zastite od pozara u skladu sa posebnim propisima
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1. OPSTI DEO

1.1. Podaci o leziStu mineralnih sirovina i pratecih stena
1.1.1. Vrsta mineralne sirovine

U lezi$tu su izdvojene sledece geoloske jedinice koje ucestvuju u gradi terena:
(CK3,) - Alevroliti i pescari
(’K3) - Crveni, laporoviti krecnjaci i svetlomrki, laporoviti kre¢njaci
(*K3,) - Slojeviti, svetlo mrki, peskoviti kre¢njaci u smeni sa tanko-slojevitim,
svetlosivim, peskovitim kre¢njacima.

Leziste krecnjaka zahvata deo stenske mase okonturene pozitivnim istraznim radovima
koja pripada geoloskoj jedinici (1K32) predstavljenoj peskovitim kre¢njacima. Kre¢njaci
koji izgraduju ispitivano leziSte javljaju se naj¢eSce kao slojeviti i tankoslojeviti.

1.1.2. Kvalitet mineralne sirovine

Ispitivanja tehni¢ko-tehnoloskih svojstava kre¢njaka kao tehnickog gradevinskog kamena
su najbitnija sa aspekta fizicko-mehanickih i tehnoloskih parametara. U ovom poglavlju
se prikazuju fizicko-mehanicke analize koje su izvrSene u fazi istrazivanja. Sva ispitivanja
je obavio Institut za puteve a.d. iz Beograda. Dobijeni rezultati tehnickih (delimi¢nih i
kompletnih) i tehnoloskih ispitivanja kre¢njaka, prikazani su u tabelama br. 1, 2 i 3.

Tabela br. 1 — Rezultati delimi¢nih fizicko-mehanickih analiza

Tehnicke karakteristike kamena Fizi¢ko-mehaniCke analize
Broj analize 1 2 3 4 5
1 | Sadrzaj (%) SRPS B.B8.042
hlorida, CI’ - - - - -
sulfida, S - - - - -

sulfata, obrac¢. kao SO; - - - . .

2 | Zapreminska masa (g/cm3) SRPS B.B8.032

bez pora i Supljina 2,67 2,65 2,63 2,69 2,68
sa porama i Supljinama 2,65 2,63 2,61 2,67 2,65
apsolutna poroznost (%) 0,7 0,8 0,8 0,7 1,1
koeficijent zapreminske mase 0,993 | 0992 | 0,992 | 0993 | 0,989
3 | Upijanje vode (%) SRPS B.B08.010 098| 120| 100| 045| o081
4 | Cvrstoéa na pritisak (Mpa) SRPS B.B8.012
u suvom stanju 139 126 93 101 120
u vodozasi¢enom stanju 113 103 85 96 104
posle mraza - - - - -

5 | Otpornost na habanje struganjem po Bemeu

(cm®/50cm?®) SRPS B.B8.015 244\ 212 319\ 219 227

6 | Postojanost na mraz SRPS B.B8.002 0,66 11 4,4 0,16 0,31

7 | Postojanost na povisenoj temperaturi — lab.

metoda post. | post. | post. | post. | post.

1
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Tabela br. 2 — Rezultati delimi¢nih fizi¢ko-mehanickih analiza

Tehnicke karakteristike kamena Fizicko-mehanicke analize
Broj analize 6 7 8 9 10
1 | Sadrzaj (%) SRPS B.B8.042
hlorida, CI’ - - - - -
sulfida, S - - - - -

sulfata, obrac. kao SO; - - - - -

2 | Zapreminska masa (g/cm3) SRPS B.B8.032

bez pora i Supljina 2,66 2,66 2,70 2,66 2,67
sa porama i Supljinama 2,61 2,60 2,68 2,63 2,64
apsolutna poroznost (%) 1,9 2,3 07 11 11
koeficijent zapreminske mase 09811 0977 0993 | 0989 | 0,989
3 | Upijanje vode (%) SRPS B.B08.010 1,54 1,57 0,35 0,99 0,83
4 | Cvrstoéa na pritisak (Mpa) SRPS B.B8.012
u suvom stanju 108 116 156 117 151
u vodozasi¢enom stanju 85 70 146 97 148
posle mraza - - - - -

5 | Otpornost na habanje struganjem po Bemeu

(cm3/50cm2) SRPS B.B8.015 247\ 24l 168 264 224

6 | Postojanost na mraz SRPS B.B8.002 31 5,0 0,0 31 0,24
7 rP;](;s;[too(jznost na povisenoj temperaturi — lab. post post. | post post. | post.
Tabela br. 3 — Rezultati kompletne fizi¢ko-mehanickih analiza
Tehnicke karakteristike kamena
Sadrzaj (%) SRPS B.B8.042
1 hlorida, CI 0,006
sulfida, S? -
sulfata, obrac. kao SO; 0,01
Zapreminska masa (g/cm3) SRPS B.B8.032
bez pora i Supljina 2,68
2 - saporama i Supljinama 2,62
apsolutna poroznost (%) 2,2
koeficijent zapreminske mase 0,978
3 | Upijanje vode (%) SRPS B.B08.010 0,64
Cvrsto¢a na pritisak (Mpa) SRPS B.B8.012
4 u suvom stanju 130
u vodozasi¢enom stanju 111
posle mraza 101
5 Otpornost na habanje struganjem po Bemeu 973
(cm3/50cm2) SRPS B.B8.015 ’
6 | Postojanost na mraz SRPS B.B8.002 0,0
7 Postojanost na povisenoj temperaturi — lab. postojan
metoda
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1.1.3. Koli¢ina mineralne sirovine

Prema stepenu istraZenosti i stepenu poznavanja kvaliteta krecnjaka utvrdene rezerve su
razvrstane u "B" i "C1" kategoriju. Osnovnom metodom proracuna utvrdene su geoloske
rudne rezerve od 1.779.714 m® kre¢njaka. Za eksploataciju TG kamena ostaje na
istoénom polju povrsinskog kopa 331.180m* a na zapadnom polju 301.197m>.

Period trajanja eksploatacije na istoénom polju iznosi 8 godina a na zapadnom 10 godina.

Tabela br. 4 — Koli¢ina materijala na istoénom polju po etazama

R. Br. Etaza Kota m? t
1 Radna etaza 395 143.577 387.658
2 Prva etaza 405 97.111 262.210
3 Druga etaza 425 54.326 146.680
4 Treca etaza 435 28.344 76.555
5 | Cetvrta etaza 445 7.812 21.093
UKUPNO 331.186 894.186

Tabela br. 5 — Koli¢ina materijala na zapadnom polju po etazama

R. Br. Etaza Kota m? t
1 Radna etaza 440 90.127 243.343
2 Prva etaza 430 76.570 206.739
3 Druga etaza 420 56.188 151.780
4 Treca etaza 410 43.850 118.395
5 Cetvrta etaza 400 34.467 93.047
UKUPNO 301.202 813.232

1.1.4. Lokalitet na kome se leziste nalazi

Lokalitet lezista “Vis” se nalazi u podnozju planine Rudnik, na njenim severozapadnim
padinama, na brdu Vis (454mnv), u selu Bosuta kod Arandelovca, od koga je udaljen oko
11 km. Prostor na kojem ¢e se otvoriti ova dva polja nalazi se juzno od reke Bosute,
izmedu potoka Bosutica i Rnkovac.

Kre¢njak Ce se transportovati asfaltnim putem Belanovica-Bosuta-Tresnjevica, a leziSte je
povezano sa dva vaznija putna pravca: Gornji Milanovac-Ljig-Lazarevac-Beograd i
Kragujevac-Topola-Mladenovac-Beograd. (Slika br. 1).
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Slika br. 1 — Pregledna karta komunikacija sa obelezenim istraznim prostorom
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Prelomne tacke eksploatacionog polja se nalaze u tabeli br. 6. Lokacija taCaka
eksploatacionog polje je predstavljena na prilogu br. 5.

Tabela br. 6 — Prelomne eksploatacionog polja tacke

Red. Red.
Br. X Y Br. X Y
1 4898 137 7 458 380 17 4 897 888 7 458 515
2 4 898 148 7 458 422 18 4 897 880 7 458 505
3 4898 132 7 458 428 19 4 897 926 7 458 501
4 4898 142 7 458 454 20 4 897 985 7 458 503
5 4898 168 7 458 449 21 4898 023 7 458 497
6 4 898 186 7458 441 22 4898 050 7 458 490
7 4898 209 7458 511 23 4898 102 7 458 463
8 4898 027 7 458 592 24 4898 136 7 458 455
9 4 897 981 7458 678 25 4898 126 7 458 430
10 4 897 904 7 458 664 26 4 898 006 7 458 469
11 4 897 860 7 458 664 27 4 897 957 7 458 479
12 4897 729 7 458 650 28 4 897 894 7 458 485
13 4897 726 7 458 628 29 4 897 882 7 458 435
14 4897 703 7 458 608 30 4897971 7 458 386
15 4 897 827 7 458 569 31 4 898 062 7458 378
16 4 897 885 7 458 522
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1.1.5. Nacin na koje istraZeno i okontureno je leZiste

Leziste je istrazeno na klasi¢ni nacin, putem geoloskog kartiranja terena, postavljanja
elemenata istraznih radova, istraznog buSenja (4 buSotine), izrada raskopa i
laboratorijskih i tehnoloskih ispitivanja. Svi radovi su izvedeni na prethodno obavljenim
geodetskim snimanjima terena, koji je predstavljen topografskom osnovom u razmeri
1:1.000 (prilog br. 1).

Leziste "Vis" obuhvata deo peskovitih, gornjokrednih kre¢njaka koji je okonturen
pozitivnim istraznim radovima na povrsini od oko 4,6 ha. LeziSte se po dubini prostire do
zavrSne kote istraznih radova. Duzina leziSta po pravcu SI-JZ iznosi oko 272 m, odnosno
290 m po pravcu SZ-JI. Srednja debljina mineralne sirovine u leziStu iznosi oko 30 m.

Stenska masa na podrucju leziSta je ispresecana je sa nekoliko raseda i sadrzi podzemne
karstne oblike. U krovini leziSta prvenstveno na prostoru katastarske parcele 2871 nalazi
se zemljano glinovita masa na parceli koja je pod pasnjakom. U isto¢nom delu je prisutna
zaglinjena, karbonatna drobina izmesSana sa zemljom srednje debljine od 0,6-0,8 m.
Drobina ¢e se koristiti za seoske puteve i nasipanje deponija, a jalovina u kojoj ¢e
pretezno biti odlomci kamena i kamena sitnez ¢e se odstranjivati kao raskrivka za plato za
parkiranje opreme. LeziSte je svrstano u II grupu - I podgrupu lezista tehnickog
gradevinskog kamena (sa rezervama do 3.000.000 m®) i istraZeno u "B" i "C1" kategoriji,
a prema Pravilniku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i
vodenju evidencije o njima (Sluzbeni list br. 53/79).

1.2. Rudarsko-geoloski odnosi u leZistu

Rudarsko-geoloska problematika je vezana za eksploataciju TG kamena u lezistu “Vis” u
leziSnim uslovima koji su definisani istraznim radovima 1 ograni¢enjem bilansnih
geoloskih rezervi u jednom eksploatacionom bloku u okviru velikog kre¢njackog masiva
brda Vis.

Na osnovu podataka dobijenih geoloskim istrazivanjima i laboratorijskim ispitivanjima
utvrdeno je da je stenska masa kvalitetna u pogledu primene za TG kamen.

Usvojena tehnologija eksploatacije se razlikuje za isto¢no i zapadno polje. Na

algoritmima koji se prezentira jasno se uocava razlika vezana za tehnologiju eksploatacije
kre¢njaka.
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Slika br. 2 — Algoritam procesa usvojene tehnologije eksploatacije na istoénom polju
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v
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v

v
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v
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v
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v
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v

v
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v
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v
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v

v
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v

v
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IZRADA TRECE TRANSEIJE SIRINE 3 m

v

v

HIDRAULICKI BAGER /BULDOZER

CIKLUS SE PONAVLJA

Ceo ciklus se ponavlja do zavrsetka eksploatacije.
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Slika br. 3 - Algoritam procesa usvojene tehnologije na zapadnom polju
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PONAVLIJA SE CEO CIKLUS

Ciklus se ponavlja za pet etaza od kote 452mnv do kote 400mnv.

Overene geoloske rezerve kreCnjaka iz razloga nedefinisanih imovinskih odnosa se
eksploatiSu u dva polja. PovrSinski kopovi oba polja su definisani geometrijom i
geomehani¢kom stabilnos$¢u i po hipsometriji se prostiru na koti 395mnv do kote 440mnv
(isto¢no polje - visinski tip eksploatacije) i koti 454 do kote 400mnv (zapadno polje -

dubinski tip eksploatacije).
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1.2.1. Ogranicenje rudarskih radova u okviru eksploatacionog polja

Na ogranicenje lezista TG kamena “Vis” po povrsini radi formiranja eksploatacionog
polja nepovoljno je uticao imovinsko-pravni Kkarakter istrazenog polja i overenih
geoloskih rezervi.

U fazi istraZivanja nije bitan svojinski karakter zemljiSta na kojem se istrazuje mineralna
sirovina dok je za dalju implementaciju dokumentacije vazno na kom prostoru u okviru
bilansnih rezervi treba da se locira rudarski objekat. Na prostoru lezista TG kamena “Vis”
po sredini se nalazi katastarska parcela 1827 koju vlasnik u budu¢em periodu nece otuditi.

Prostor u kome su verifikovane bilansne geoloSke rezerve prikazan je u prilogu broj 4.

1.2.2. Tektonski odnosi u leziStu

Regionalno posmatrano, leziste TG kamena “Vis” se nalazi u geotektonskoj jedinici Ljig-
Rudnik.

U stenskoj masi leziSta registrovani su nabori i rasedi. Nabori su geoloski stariji od
raseda. Uze gledano, ukupna tektonika leziSta se karakterise jednim brojem raseda koji su
zapunjeni fragmentima slabo vezanih kre¢njaka.

Tektonski sklop terena ima znac¢aja prilikom miniranja. SugeriSe se kartiranje svake serije
koja se minira radi boljih rezultata miniranja.

1.2.3. Hidroloske karakteristike terena u uZem prostoru lezista

Leziste TG kamena “Vis” je locirano na terenu koji se determinise kao ,,suva zona“.
Razlog takvom tretmanu cele povrSine a malog prostora je to Sto su laporoviti kre¢njaci
svrstani u klasu stena ,,hidrogeoloskih kolektora “. Morfoloski sklop uzeg prostora lezista
je celina u hidoloskom smislu. Svi potoci iznad 300mnv su povremenog karaktera i leti
Cesto presusuju. Podzemne vode na nivou leziSta ne postoje jer se duz pukotinskih
pravaca voda vrlo brzo infiltrira do podzemne izdani.

Na oba polja u eksploataciji ¢e raditi samo tri radnika, a u otvaranje i rad na povrSinskom
kopu su uklju¢ene jedna ili dve gradevinske maSine manjihh gabarita sa manjim
kapacitetima.

Zastoji u radu na oba polja, usled eventualnih padavina veceg intenziteta, uopste ne uticu
na ostvarivanje kapaciteta. Poslovi u isporuci TG kamena se vecinom sprovode

kampanjski prema kratkoro¢nim ugovorima.

Padavine atmosferskog porekla uopste ne ugrozavaju opremu i ljudstvo.
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Istocno polje
Sa isto¢nog polja lezista, od kote 395mnv do 440mnv nagib terena je kosa ravan, skoro

idealnog nagiba oko 25-26°. Otvaranjem povrsinskog kopa i stvaranjem horizontalnih
etaza pukotinski sistemi ¢e jo$ efikasnije sprovoditi vodu u podzemnu izdan.

Razvojem rudarskih radova se povecava povrsSina na kojoj se u kiSnom periodu zadrzava
deo vode za 23-28%. Nakon zavrSetka eksploatacije kre¢njaka razvojem autohtonih
biljnih vrsta jo$ ¢e se viSe usporiti slivanje voda atmosferskog porekla ka povremenim

yoeee

Zapadno polje

Eksploatacija na zapadnom polju ¢e se vrSiti u dubinskom razvoju rudarskih radova sa
vrha proplanka Visa sa kote 454mnv razvija se povrsinski kop do kote 400mnv.
Amfiteatar rudarskih radova na polju koji je ukupno male povrSine, je pogodan za
akumulaciju voda atmosferskog porekla. Geometrija celog povrsinskog kopa je takva da
se na dnu rudarskih radova u datom trenutku akumulira voda koja ¢e se vrlo brzo, u
nekom vremenskom periodu koji ne smeta kapacitetu, infiltrirati kroz pukotinske sisteme.
Deo vode ¢e ispariti tako da mehanizacija moze nesmetano raditi.

Slika br. 4 Slivne povrsine na prostoru lezista Vis

' i
T T T

Sa slike se vidi da je izvrSeno razgraniCenje slivnih povrSina vododelnicama. PovrSina
koju zahvata sliv isto¢nog polja povrSinskog kopa je 3,1ha a zapadnog polja je 1,36ha.

Oba polja ¢e biti vremenski aktivna 21 godinu, a to je relativno kratak period za obradu
podataka od poplavnog talasa veceg intenziteta i duzeg vremena trajanja.
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1.2.4. Hidroloske karakteristike isto¢nog polja

Isto¢no polje povrsinskog kopa lezista “Vis” otvara se na povrsini koja predstavlja kosu
ravan, nagiba 25-26°, orjentacionih dimenzija 250x80m. Slivna povrsina je oko 3,1ha.
Teren pripada Sumskom zemljiStu koje je obraslo Sumskim rastinjem i drve¢em razlicitih
biljnih vrsta. Na kre¢njacko-laporovitom terenu, usled sistema pukotina i prisutne Sumske
flore, oticanje vode atmosferskog porekla prakticno je veoma otezano i tesko je utvrditi 1
tesko je utvrditi koli¢inu vode koja oti¢e kada je u pitanju kada je u pitanju sadasnji
ambijent Sumskog zemljista.

Na isto¢nom polju eksploatacija se vr$i u visinskom radu. Razvojem isto¢nog polja, 5
etaza visine po 10m, sa horizontalnih etaznim ravnima Sirine 3-9m povecava se povrsina
na koju padaju atmosferske padavine. Istovremeno se otvaraju pukotinski sistemi kroz
koje se deo padavina infiltira u podzemni akvifer. Deo padavina se evaporacijom i
evapotranspiracijom oslobada u atmosferu. Stenska masa leZiSta Vis, kao §to je reCeno, je
svrstana u klasu stena ,,hidrogeoloskih kolektora-pukotinskog tipa“.

U zoni otvaranja povrSinskog kopa izgradi¢e se pristupni put sa kanalima koji ¢ce
sprovoditi i usmeriti povrSinske vode van radnog podrucja povrsinskog kopa. Na prostoru
proplanka Vis (454mnv) postoje dve slivne povrSine malog vodenog potencijala. Veéina
su hidrogeoloski sprovodnici do nivoa potoka, koji predstavljaju drenazni bazis. Potoci su
na nivoima 280-300m sa povremenim tokovima gde se osnovna izdan najvise prihranjuje
od topljenja sneznih padavina.

1.2.5. Hidroloske karakteristike zapadnog polja

Zapadno polje povrsinskog kopa je locirano na prostoru proplanka Vis i razvija se
tehnologijom eksploatacije u dubinskom tipu povrSinskog kopa. Dimenzije su 170x80m a
dno 40x110m. Bitno je, sa aspekta hidroloske problematike, da u slucaju pojave
poplavnog talasa bezbednost rukovaoca gradevinske masine 1 same masine je apsolutno
sigurna.

Gradevinske masine (bager, buldozer) na kopu se kre¢u brzinom ve¢om od 6km/h.
Amfiteatar koji nastaje nakon eksploatacije zapadnog polja je povoljan za prikupljanje
vode atmosferskog porekla u cilju Sto kvalitetnijeg prihranjivanja pukotinske izdani.
Investitor moZze, u sluc¢aju duzeg zadrzavanja vode na dnu povrsinskog kopa, da je koristi
za oro$avanje puteva na povrsinskom kopu. Takode, prednost dubinske eksploatacije je
Sto stiti Sire lokaciju proplanka Vis od elementarnih nepogoda.

Eventualni zastoji u radu zbog zadrzavanja vode od infiltracije sa povrSine dva polja ne
ugrozavaju rad preduzeca jer je kapacitet povrSinskog kopa takav da zastoji ne prave Stetu
preduzecu.

1.2.6. Hidrogeoloske karakteristike za leZiSte kre¢njaka Vis

Hidrogeoloske karakteristike TG kamena na lezistu “Vis” se sagledavaju
komplementarno za oba polja. Uticaj podzemnih voda u regionu gde stene imaju tretman
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hidrogeoloskog kolektora-sprovodnika, ogleda se Sire od lezista “Vis”. Gledano sa
aspekta mikrolokacije celog leZista lokalitet je determinisan kao “suva zona”. Vode
atmosferskog porekla u kratkom vremenskom periodu, vertikalnim kretanjem kroz
pukotine ¢e se sprovoditi do drenazne tacke koja predstavja drenazni bazis podzemnih
voda koje se dreniraju u potocima oko proplanka Vis.

U toku geoloskih istrazivanja ni u jednom delu lezista nije identifikovan staticki nivo
podzemnih voda. Neka ranija istrazivanja su dala podatke da je najvisi nivo izvora potoka
Bosutica na 20m ispod nivoa dna lezista.

Znacajan uticaj hidrogeoloskih karakteristika proplanka Vis a i Sire imaju reke Bosuta i
Raslova. Leziste “Vis” se nalazi juzno od reke Bosute ¢ije su pritoke potoci Bosutica i
Raslova. To su potoci koji se karakteri$u susnim periodima u poslednjih nekoliko godina,
posebno u junu i julu.

Istrazivan je uticaj rezima atmosferskih padavina na izdasnost Bosutice i Raslove.
Utvrdena je direktna korelaciona veza padavina i infiltracija vode kroz pukotinske
sisteme Visa. Period hidroloSkih maksimuma usled padavina veceg intenziteta i duzeg
vremena trajanja delimi¢no pokazuju povec¢anu izdanasnost podzemne izdani.

1.2.7. Tehnoloske karakteristike mineralne sirovine

Rezultati analiza tehnoloskih parametara TG kamena prikazane su u tabeli br. 7.

Tabela br. 7 — Rezultati tehnoloske analize

Tehnicke karakteristike kamena
Sadrzaj (%) SRPS B.B8.042
1 hlorida, CI 0,008
sulfida, S° -
sulfata, obrac. kao SO; 0,02
Zapreminska masa (g/cm®) SRPS B.B8.032
bez pora i Supljina 2,68
2 - saporama i Supljinama 2,64
apsolutna poroznost (%) 15
koeficijent zapreminske mase 0,985
3 | Upijanje vode (%) SRPS B.B08.010 0,70
Cvrsto¢a na pritisak (Mpa) SRPS B.B8.012
4 u suvom stanju 147
u vodozasi¢enom stanju 133
posle mraza 115
5 Otpornost na habanje struganjem po Bemeu 975
(cm®50cm?) SRPS B.B8.015 ’
6 | Postojanost na mraz SRPS B.B8.002 0,20
7 Postojanost na povisenoj temperaturi — lab. nostojan
metoda
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1.2.8. Gasonosnost leZiSta i agresivna svojstva prasine

Mineralna sirovina ne ispoljava svojstva gasonosnosti.

Prasina koja se eventualno pojavi na povrSinskom kopu moze da bude trenutna od
miniranja ili u neSto manjem oreolu oko bagera prilikom utovara kamena u kamione.
Investitor ¢e puteve orosavati tako da se tu nece javljati agresivna prasina.

1.2.9. Sklonost mineralne sirovine samozapaljivanju i radioaktivnim
emisijama i eksplozivna svojstva mineralne sirovine

Mineralna sirovina ne ispoljava sklonost ka samozapaljivanju, radioaktivnim emisijama i
nema eksplozivna svojstva.

1.2.10. Vodeni tokovi i koli¢ine padavina i klimatske prilike u podrudju
leziSta

Leziste TG kamena “Vis” se nalazi u podnozju planine Rudnik, odnosno na njenim
severozapadnim padinama, na proplanku Vis (454mnv). Severno od lezista proti¢u reke
Bosuta i Bukulja koje zajedno formiraju Kacer. Kacer je desna pritoka Ljiga koji se uliva
u Savu i pripada crnomorskom slivu. Reka Bukulja, ¢iji aluvion je na koti izmedu
279mnv i 285mnv nastaje spajanjem Velike i Male Bukulje i ima slede¢e desne pritoke:
Recicu, Cigankulju i Bukovitu reku.

Reka Bosuta ima sledece desne pritoke: Bobovik, Vrlaju 1 Vukosavacku reku; njene leve
pritoke su: Bosutica i Raslova reka (nastaje spajanjem Velike reke i Dobre reke; Raslova
reka ima viSe pritoka — potok Rnkovac (desna pritoka) i Seliste, Raslov i Javorov potok
(leve pritoke). Leziste TG kamena je smeSteno juzno od reke Bosute, izmedu potoka
Bosutica i Rnkovac.

Klima ovog podru¢ja je kontinentalna do umereno-kontinentalna. Odlikuje se toplim
letima i hladnim zimama. Srednja januarska temperatura iznosi 2,1°C, a srednja julska
23,8°C. Prosecan vazdus$ni pritisak ima vrednost od 996,8mb, dok je relativna vlaznost
vazduha 76%.

Na meteorolo$koj stanici u Valjevu, koja je najbliza istraznom prostoru "Vis", su utvrdeni
sledece temperaturne vrednosti po mesecima:

Tabela br. 8 — Temperaturne vrednosti po mesecima na prostoru lezista

Mesec I I Il v \Y VI | VL v X X XI | Xl

T (°C) 21 |39 | 74 |128 171|210 238|214 |16,4 | 119 | 56 | 1,8

Srednja godisnja temperatura iznosi 12,1°C. Prose¢ne mesecne padavine su prikazane u
narednoj tabeli:
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Tabela br. 9 — Prose¢ne padavine po mesecima na prostoru lezista

Mesec I I Il v \% VI | v | VI IX X Xl | XN

T (°C) 47,6 | 45,8 | 99,6 | 425 | 85,7 | 88,6 | 29,0 | 124,4 | 59,0 | 73,6 | 69,0 | 67,5

Srednja vrednost vodenog taloga na godiSnjem nivou iznosi 69,4 mm. Broj kiSnih dana je
150, a snezni pokriva¢ se zadrzava tokom 39 dana. Jak vetar, jaCine preko 6 Bofora se
javlja 50 dana u toku godine. Zbog nepovoljnih zimskih klimatskih prilika, eksploataciju
mineralne sirovine je moguée obavljati tokom devet meseci godiSnje. Podaci o
klimatskim karakteristikama Sireg podrucja istrazivanog terena su preuzeti iz Statistickog
godisnjaka Srbije.

1.2.11. InZenjersko-geoloSke karakteristike leZiSta mineralne sirovine i
prate¢ih stena koje mogu uticati na bezbedno izvodenje rudarskih
radova i ekonomic¢nost eksploatacije

Inzenjersko-geoloske karakteristike lezista utvrdene su tokom ispitivanja geoloSke grade
lezista 1 strukturoloskih ispitivanja obavljenih tokom izrade geoloskog plana.
Geomehanicka ispitivanja na uzorcima stenske mase izvrsena su iz istraznih raskopa R-1 i
R-2 (graficki prilog 2).

Najveci broj mehanickih diskontinuiteta u produktivnoj stenskoj masi lezista, formiran je
po slojevitosti. Kod ovih sistema pukotina smicanja mehanicki diskontinuiteti se
formiraju na razdaljini od 0,2 m do 2 m.

Nacin pojavljivanja raseda ne utiCe na stabilnost stenskih masa u lezistu. Ovakav
strukturni sklop diktira i nacin eksploatacije leziSta u smislu odrzavanja stabilnosti
stenskih masa pri eksploataciji.

1.2.12. Podaci o postojeé¢im rudarskim radovima

Na podrucju leziSta nema postojec¢ih rudarskih radova.

1.3. Graficka dokumentacija

Prilog br. 1 — Situacioni plan katastarskih parcele u vlasnistvu Investitora
Prilog br. 2 — Strukturno-geoloska karta

Prilog br. 3 — Strukturno-geoloski profili lezista

Prilog br. 4 — Karta bilansnih rezervi

Prilog br. 5 — Karta eksploatacionog polja

Prilog br. 6 — Obrac¢unski profili TG kamena u lezistu
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2. TEHNICKI OPIS PROJEKTNOG RESENJA
TEHNOLOSKOG PROCESA, OBJEKATA, OPREME |
SNABDEVANJA POGONSKOM ENERGIJOM

Tehnoloski proces eksploatacije kre¢njaka je specifican iako se izvodi sa jednom, dve, a u
retkim slucajevima sa tri masine. NereSeni imovinski odnosi uticali su na formalno-pravni
aspekt cele problematike tako Sto da je celo leziSte podeljeno na dva polja: isto¢no i
zapadno.

U granicama isto¢nog polja povrSinskog kopa nema stacionarnih objekata, radionica
vlasnika preduzeca se nalazi na oko 300 m od juzne granice povrsSinskog kopa. Oprema
kojom ¢e se vrsiti eksploatacija je gradevinskih performansi. Busacko-minerske radove ¢e
vrsiti specijalizovana preduzeéa do razvoja sopstvenog potencijala u oblasti busacko-
minerskih radova. BuSenje i1 miniranje ¢e imati koncept miniranja, rastresanje sa
odbacivanjem dela materijala na osnovnu etaZzu. Specificnost projektnog reSenja
tehnoloskog procesa se upravo ogleda u razliCitim metodama eksploatacije na
eksploatacionim poljima. Osnovni parametri su isti za oba polja:

U Visina etaze H= 10 m

O Nagib kosine radne etaze o= 75°

U Nagib zavrsne kosine f =65°

Q Sirina etazne ravni B=3 m

Eksploatacija se odvija diskontinualnom metodom eksploatacije sa permanentnim
uces¢em dve glavne masine u radu (hidraulicki bager, kamion sa sandukom). Na oba
polja se projektuje usitnjavanje TG kamena miniranjem na maksimum, veli¢ine
kre¢njackih gabarita od 400 mm.

Pogonska energija na povrSinskom kopu ¢e iskljucivo biti nafta. Sve masine rade na
pogon sa SUS motorima.

Isto¢no polje
Morfologija terena na koje se prostire leziste kre¢njaka, kosa ravan nagiba 25-26°

predisponirala je ekonomi¢an metod rada eksploatacije koja se sastoji u miniranju
kre¢njaka sa gravitacionim transportom na osnovnu etazu. Specifi¢nost se ogleda i u tome
Sto se sa dve podetaze (dva puta po 5 m) postizu visine etaza (H=10 m) dok se
eksploatacija odvija sa ukupno pet etaza u visinskom radu. Osnovna etaza je E395, a
ostale etaze su E405, E415, E425 i E435. Sve vreme eksploatacija se obavlja po osnovnoj
etazi koja hipsometrijski predstavlja povrSinu od 9.900m?, koja ¢e se u jednom delu
eurekultivacijom rekultivisati. Miniranje se vr$i u jednoj seriji sa dva ili tri reda busotina,
duz celog fronta radova po Sirini povrSinskog kopa od 180- 200 m.

Zapadno polje

Razlika u tehnoloskom procesu eksploatacije krecnjaka u odnosu na istocno polje je u
tome §to se otkopavanje mineralne sirovine vrsi u dubinskom radu, klasicnom metodom
diskontinuelne eksploatacije. Celokupna koli¢ina mineralne sirovine se izvozi i
transportujedo kupca.
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Miniranje se vrsi u jednoj seriji sa dva ili tri reda buSotina, duz celog fronta radova po
Sirini povrSinskog kopa od 125-145 m. Nakon svakog miniranja hidraulicki bager vrsi
utovar kre¢njaka u kamione, koji rovnu rudu izvoze duz transportnog puta, pod nagibom
od 12 %.

Transportni put je lociran duz severne granice isto¢nog polja.

2.1.

2.1.1. Prostorno ogranicenje povrSinskog kopa i odlagalista

Rudarsko tehnoloski deo

Prostorno ogranicenje povrSinskog kopa “Vis” izvrSeno je na osnovu ogranicenja rezervi
prema Elaboratu o resursima i rezervama, kao i na osnovu reSenih imovinsko pravnih
odnosa na parcelama na kojima se moze nesmetano izvrSiti eksploatacija krecnjaka.
Imovinsko pravni problem sa vlasnikom Katastarske parcele 1827 znatno je uticao na
smanjenje eksploatacionih rezervi i umesto da se ceo istrazni prostor i overene rezerve
obrade kroz jedan povrSinski kop vlasnik je primoran, a takode projektanti da otvori dva
polja u okviru rudnika.

2.1.2. Geometrija povrsinskog kopa sa analizom stabilnosti

2.1.2.1.  Konstruktivni

povrsinskog kopa

Stabilnost stenskih masa koji predstavljaju produktivnu seriju u lezistu TG kamena zavisi
od mehanickih diskontinuiteta, broja i prostorne orijentacije, kao i nacina eksploatacije.

parametri eksploatacionog polja u okviru

Mehanicki diskontinuiteti su detaljnije opisani u poglavlju o tektonici lezista.

Stabilnost za celokupno leziSte determiniSe stensku masu ovog leziSta kao postojanu.
Rezultati fizicko-geomehanickih i geomehanickih analiza kao i analiza stabilnosti radnih i
zavr$nih kosina na povrSinskom kopu prikazani su u tabelama br. 10, br. 11, br. 12 i br.
13.

Tabela br. 10 — Osnovni fizi¢ko-mehanicki parametri stenske mase

Zapreminska | Sadrzaj | Cvrstoéana | Cvrstoéa na Ugao Kohezija | Poasonov M?fj ul-
. .. - - ; . - elasti¢nosti
Uzorci teZina y vode W | pritisak o, | istezanje o; | unutra$njeg C koeficijent Edvn
(kN/m®) (%) (MN/m?) (MN/m?) | trenjag (°) | (MN/m?) Heyn (Mga)
R-1, R-2 25,79 3,15 79,49 7,06 54°45° 13,56 0,283 47.175,6
Tabela br. 11 — Cvrsto¢a na smicanje stenskog masiva za zavrsne kosine
(kriterijum loma Hoek-Brown-a)
Visina kosine Ugao unutra$njeg trenja Kohezija
H (m) ¢ () ¢ (MPa)
50,00 29,73 0,189
75,00 26,87 0,238
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Tabela br. 12 — Geometrijski elementi za prora¢un sa rezultatima prora¢una stabilnosti
radnih kosina etaza povrsinskog kopa

Visina kosine Ugao Faktor sigurnosti
H (m) a () F; (rne F; > 1,05)
60 2,991
65 2,507
10,00 70 2,171
75 1,882
80 1,588

Leziste “Vis” je jedan kre¢njacki masiv na kojem su utvrdene fizicko-mehanicke,
geomehanicke i Karakteristike parametara radne sredine. To su najvazniji geometrijski
elementi na osnovu kojih je dokazana stabilnost radnih i zavrSnih kosina:

- visina radne etaze 10 m

- ukupna dubina povrsinskih kopova 50m

- nagib radne kosine a=75"

- nagib zavrine kosine f=65"

2.1.2.2. Analiza geomehanicke stabilnosti kosina
Radne i zavr$ne kosine su stabilne za analiziranu visinu etaze od 10m. Na osnovu
vrednosti ¢vrstoce na smicanje je odreden maksimalni ugao nagiba za minimalne faktore
sigurnosti F,,,;,, = 1,30 i F,;,;, = 1,50. U tabeli br. 11 su prikazane vrednosti ugla nagiba
a(°) za maksimalne visine zavr$nih kosina H = 50 (m) i H = 75(m).

Tabela br. 13 — Geometrijski parametri za prorac¢un sa vrednostima
maksimalnog nagiba ugla zavrsne kosine a (°)

Maksimalni ugao nagiba kosine
Ukupna visina a(°)
kosine Minimalni faktor Minimalni faktor
H (m) sigurnosti sigurnosti
Fpin = 1,30 Fpin = 1,50
50,00 65 59
75,00 59 53

Faktor sigurnosti za radne kosine F, = 1.88 > 1,05 (F,) za dozvoljeni nagib od 75°

Faktor sigurnosti za zavr$nu kosinu za ugao nagiba 65° iznosi F; = 1.30 > 1,05

16

Glavni rudarski projekat eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na
lezistu ,, Vis “ u selu Bosuta kod Arandelovca




Contractor d.o.0. — Beograd

2.1.2.3.  Proracun faktora sigurnosti zavrs$nih i radnih kosina
Proracun zavr$nih i radnih kosina na povrsinskim kopovima se vrsi tako da jedino nagibi
zavr$nih kosina mogu da se prihvate sa faktorom koeficijenta sigurnosti F,;,, = 1,3.

Slika br. 6 — Profil zavrSne kosine

450 l / 450
440 ‘ /m 440
430 I: I I 430
420 / 420
//—’ I
410 A 410
| N
400 400

Pravilnik o tehnickim zahtevima na povrSinskom kopu mineralnih sirovina (S1. Glasnik
RS br. 96/2010) prema c¢lanu 75. daje uslove za primenu faktora sigurnosti kod analize
povrsinskim kopovima i oni glase:
U Proracuni stabilnosti na povrSinskim kopovima i odlagali§tima moraju se izvoditi
racunskim parametrima koji su proizvod detaljne analize prirodnih uslova radne

sredine.
O Ocena kriterijuma faktora sigurnosti mora se zasnivati na poznavanju sistema
istrazenosti, stepena pouzdanosti, raCunskih parametara i Kkarakteristika

tehnoloskog procesa eksploatacije.
U Pravilnik jasno definise kontinualne ili diskontinualne ili kombinovane metode

eksploatacije.

2.1.24. Podela rada povrsinskog kopa na periode eksploatacije i
Moguce pravce razvoja rudarskih objekata po planu i dubini
Eksploatacija ¢e se odvijati na dva odvojena polja u okviru povrSinskog kopa “Vis”.
Koli¢ina verifikovanih geoloskih rezervi je iz tog razloga drasti¢no umanjena u odnosu na
overene bilansne rezerve.

Isto¢no polje

Eksploatacija se vrSi diskontinualnim otkopavanjem kre¢njaka sa gravitacionim
obaranjem na najnizu etazu polja E395. Eksploatacija kre¢njaka se vrsi 11 godina i 3
meseca. Eksploatacija se prvo vr$i na isto¢nom polju a tek nakon zavrSetka eksploatacije
mehanizacija prelazi na zapadno polje. Jalovinski pokriva¢ sa isto¢nog polja se koristi za
formiranje radnog platoa zapremine Q = 13.000 (m?), a ostali deo jalovinskog pokrivaca
¢e Investitor davati mesnoj zajednici Bosuta (Q = 3.500 (m?).
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Zapadno polje
Drugi pravac razvoja rudarskih radova koji se odvija u okviru povrSinskog kopa “Vis” je
zapadno polje. Eksploatacija se vrsi u dubinskom radu od kote 454mnv do kote 400mnv.

Kre¢njaci zapadnog polja se izvoze kamionskim transportom duz transportnog puta koji
se locira na severnoj strani polja.

2.1.25. Moguéi pravci razvoja rudarskih objekata po planu i dubini
Kre¢njacki masiv Visa je po obodnim delovima loSijeg kvaliteta usled delovanja
egzogenih sila, narocito erozije. Geolozi su izdvojili za detaljna geoloSka istrazivanja
najzdraviji 1 najkvalitetniji deo kre¢njackog masiva i utvrdili koli¢inu i kvalitet geoloskih
rezervi.

Dalji razvoj rudarskih radova u bilo kom pravcu van lezista “Vis” je deplasiran, posto van
istrazivane zone ne postoje kvalitetni kre¢njaci a posebno krec¢njaci u svrhu primene kao
tehniCko-gradevinskog kamena.

2.1.2.6.  Proracun koli¢ine investicione otkrivke
U okviru overenih geoloskih rezervi jasno su razgraniCeni prostori sa jalovinskim
masama koji se u razli¢itoj mocnosti prostiru i iznad krec¢njaka.

Zapadno polje je golet, tipa merokarsta. Na znatno §iroj povrsini od overenih rezervi na
prostoru ovog polja nema flore, ¢ak ni travnatih povrSina. Definitivno i geolos§kim
elaboratom su jasno pozicionirane povrsine investicione otkrivke.

Isto¢no polje je pod Siprazjem i mestimi¢no nisko izraslim drveéem. Prema prostoru koje
ovo polje zahvata, investiciona otkrivka je minornih Kkoli¢ina. Svaki obracun koli¢ina
jalovinskih masa preko obracunskih profila je prakticno nemogué. Izmedu Siprazja se
prostire devastirani kre¢njak u komadima veli¢ine kamene sitnezi. Izmedu i oko vidljivih
kre€njackih partija prisutna je zemljasta 1 glinovita masa. Deo korenovog sistema raznog
Siprazja 1 niskog drveca Investitor ¢e odvajati za ogrev a izmeSanu kamenu masu sa
zemljom i glinom ¢e iskoristiti za formiranje radnog platoa na koti 292mnv.

Vise kontrolnih proracuna radi definisanja 1 koli¢ine investicione otkrivke dalo je koli¢inu

otkrivke u meri od 16.500m?, &iji ¢e se najveci deo koristiti se za formiranje radnog
platoa.

Ostali deo jalovinskih masa koji su obracunati u Elaboratu o koli¢ini 1 kvalitetu kre¢njaka
ostaje na katastarskoj parceli 1827 koja je izvan vlasnistva Investitora.

2.1.2.7. Moguéi kapacitet povrSinskog kopa

Poznato je da u rudarskoj praksi da se na povrsinskom kopu kapacitet utvrduje na bazi
niza elemenata koji treba da daju odgovor o ekonomski opravdanom kapacitetu.
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Kre¢njacki materijal kvaliteta kao Sto je u lezistu ,,Vis®, a koji se koristi isklju¢ivo kao
tehnicko-gradevinski kamen moze da se prodaje u radijusu udaljenosti do maksimum 70
km od kupca.

Drugi element Kkoji bitno uti¢e na definisanje realnog kapaciteta povrsinskog kopa ,,Vis*
je gradevinski potencijal regiona. Pri tome je najvaznije potencijal u putogradnji i
vodoprivredi, gde se moze koristiti za izradu obaloutvrda u buji¢nim rekama regiona.

Vlasnik ,,GRAMAR NISKOGRADNJA“ radi u regionu Arandelovca, Topole i
Belanovice preko 25 godina, tako da je on izvanredno upoznat sa mogucénostima
plasmana tehnic¢ko-gradevinskog kamena.

Tre¢i element je kvalitetna strucna radna snaga za rukovanje gradevinskim masinama. U
poslednje vreme je nedostatak kvalitetnih rukovaoca gradevinskom opremom (bagerom,
buldozerom, utovaracem, itd.) u regionu Arandelovca postao veliki problem.

Uzimajuéi u obzir navedene elemente i veliko iskustvo Investitora u radu u regionu u
kojem se povrsinski kop nalazi kapacitet povrsinskog kopa se odreduje na 80.000 t/god.

2.1.2.8. Sistem eksploatacije i kompleksne mehanizacije sa tehnickim
opisom i prora¢unom po proizvodnim i radnim procesima
Sistem eksploatacije u okviru povrSinskog kopa leziSta kre¢njaka ,,Vis“ koncipiran je
kroz dve tehnologije eskploatacije na dva polja.

To su:
U Eksploatacija sistemom diskontinualnog otkopavanja kre¢njaka sa miniranjem na
rastresanje i obaranjem mineralne sirovine na najnizu kotu povrsinskog kopa
U Eksploatacija klasi¢nim sistemom diskontinualne eksploatacije sa izvozom rovne
rude izvan eskploatacionog polja

Za sistem eksploatacije zajednicko je za oba nacina rada sledece:
U Visina etaza je 10 m
U Nagib radnih kosina a=75°
U Nagib zavrsne kosine f=65°
Q Sirina etaznih ravni 3 m
O Miniranje je na rastresanje stenske mase

Za oba sistema rada se koristi ista mehanizacija:
O Hidraulicki bager sa obrnutom kagikom zapremine V=1,3 m®
O Hidraulicki bager sa obrnutom kasikom zapremine V=1 m
U Buldozer odgovarajuéih tehnickih karakteristika
QO Kamioni V=15-18 m°®

Na isto¢nom polju se razvija eksploatacija u visinskom radu od kote 395mnv do kote
400mnv. Miniranje se vrsi u dva ili tri reda buSotina, duZ celog fronta radova, po Sirini
povrsinskog kopa od 180-220 m.
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Utovar se vr$i u kamione hidraulickim bagerima sve vreme sa osnovne etaze E395.
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Na zapadnom polju eksploatacija se odvija u dubinskom radu od kote 454mnv do Kkote
400mnv. Miniranje se vrsi u dva ili tri reda buSotina, duz celog fronta radova, po Sirini
povrsinskog kopa od 100-125 m. U toku eksploatacije razvija se transportni put po
severnoj strani povrsinskog kopa kojim se izvozi kompletna rovna ruda do kupca.

Na povrSinskom kopu radi mehanizacija isklju€ivo gradevinskih performansi. Razlog
tome je mali kapacitet povrSinskog kopa, a mali kapacitet je koncipiran zbog ukupnog
potencijala regiona. Rovni kre¢njak se ne vozi na duze destinacije od 50 km.

Kapacitet povrsinskog kopa je poddimenzioniran §to se vidi iz proracuna mehanizacije
koju poseduje Investitor.

2.1.3. Otvaranje i razvoj po planu i dubini

S obzirom na to da u okviru rudnika egzistiraju dva rudna polja naglasava se da je
eksploatacija dijametralno razli¢ita na rudnim poljima.

2.1.3.1. Isto¢no polje
Eksploatacija se wvrsi tehnologijom visinskog tipa otkopavanja TG kamena sa
gravitacionim transportom na najnizu etazu povrsinskog kopa.

Celokupni utovar i transport krecnjaka se vrs$i sa osnovne radne etaze (najnize) na koti
395mnv. U ovom delu lezista eksploatacija se vrsi i po planu i po dubini a celokupnu
tehnologiju rada su nametnuli geomorfoloski uslovi lezista.

2.1.3.2.  Zapadno polje
Otkopavanje kre¢njaka se odvija tehnologijom eksploatacije dubinskog tipa rada na
povrsinskom kopu.

Otvaranje povrsinskog kopa se vrsi frontalnim miniranjem sa povrSine proplanka Vis
(kota 454mnv) do dna povrsinskog kopa (kota 440mnv). BuSenje i miniranje se vrse U
dva ili tri reda kosih buSotina duZ celog fronta radova. Utovar krecnjaka se vrsi
hidrauluckim bagerom u kamione koji direktno transportuju rovnu rudu van povrsinskog
kopa.

U toku eksploatacije na etazama E440 i E430, s obzirom na vece povrsine etaznih ravni,
utovar ¢e biti dozvoljen i za kupce kojima ¢e se direktno u njihove kamione utovarati
rovni kre¢njak.

Produbljivanjem povrsinskog kopa i razvojem etaza na kojima nece biti velikih radnih

povr§ina utovar 1 transport ¢e vrSiti isklju¢ivo preduze¢e “GRAMAR
NISKOGRADNJA”.
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2.1.4. Obracun i rebalans masa u ograni¢enom prostoru povrsinskog kopa i
odlagaliSte sa otkupnim gubicima i osiromasSenjima

2.1.4.1.  Overene bilansne geoloske rezerve kre¢njaka
Prema reSenju br. 310-02-00515/2013-03 od 20.11.2013. godine izdatog od strane
Ministarstva rudarstva i energetike Srbije overene bilansne rezerve kre¢njaka u lezistu
“Vis” na dan 31.12.2012. godine:

Tabela br. 14 — Overene rezerve kre¢njaka

Kategorija rezervi (m°) t
B 843.427 2.226.647
Cy 936.287 2.471.798
Ukupno 1.779.714 4.698.445

2.1.4.2. Eksploatacione rezerve
Eksploatacione rezerve dramatiéno smanjuju koli¢inu eksploatacionh rezervi za
eksploataciju iz ve¢ navedenog razloga. U tabeli br. 15 prikazane su eksploatacione
rezerve u zahvatu isto¢nog i zapadnog polja.

Tabela br. 15 — Eksploatacione rezerve na povrSinskom kopu “Vis”

R Br Isto¢no polje Zapadno polje Ukupno
- (t) (t) (t)
1 2 3
1 894.186 813.232 1.707.418

2.1.4.3. Godisnji kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije
Godisnji kapacitet povrSinskog kopa ,,Vis“ je projektovan na 80.000 t/god. Koli¢ina
mineralne sirovine u zahvatu povrSinskog kopa, tj. eksploatacione rezerve su razlicite za
oba polja. Koncepcijski je definisano da se prvo vrsi eksploatacija kre¢njaka na isto¢nom
polju a nakon toga da se prede na eksploataciju kre¢njaka u zapadno polje.

Vek eksploatacije isto¢nog polja:

894.186

= 80000 _ b2 (g0d)

Eksploatacija na isto¢énom polju ¢e trajati 11 god i 3 meseca.

Vek eksploatacije zapadnog polja:

Eksploatacija na zapadnom polju ¢e trajati 10 godina i 3 meseca.

Ukupni vek eksploatacije na oba polja iznosi 21 godinu i 6 meseci.
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2.1.5. Kalendarski plan rudarskih radova

Lokacija povrsinskog kopa ,Vis“ se karakteriSe kontinentalnom 1 umereno-
kontinentalnom klimom sa o$trim zimama i toplim letima. Zbog takvih klimatskih uslova,
eksploatacija kre¢njaka i uopste bilo kakvi rudarski radovi su ograni¢eni na osam meseci
godisnje.

Eksploatacija se odvija od aprila zaklju¢no sa novembrom. Proratunom kapaciteta
opreme koja ¢e se primenjivati na povrSinskom kopu utvrdeno je da Investitor poseduje,
pojedinac¢no gledano i ukupno kroz tehnoloski niz, opremu znatno veéeg kapaciteta od
nominalnog kapaciteta povrSinskog kopa.

2.1.6. Glavna oprema u odnosu na prirodne i tehnic¢ke faktore

U oblasti gradevinskih materijala otvaranje i1 razvoj eksploatacije se odvija kod reletivno
manjih koli¢ina mineralne sirovine, u konkretnom slucaju kada je u pitanju glavni
rudarski projekat eksploatacija lezista kre¢njaka ,,Vis“ naglasava se da je kvalitet
kre¢njaka dobar a da je kapacitet glavne opreme predimenzioniran na moguci kapacitet
povrsinskog kopa.

U ovom projektu se dokazuju ve¢ postojeci kapaciteti postoje¢e mehanizacije investitora
koje u osnovi treba da bude kompatibilna s koli¢inom mineralne sirovine u lezistu,
kapacitetima povrSinskog kopa i zahtevima trzista.

Investitor GRAMAR-NISKOGRADNJA poseduje glavnu opremu koja prema
pojedinacnim kapacitetima nema vece angaZovanje kada je u pitanju kapacitet
povrsinskog kopa.

Obzirom da investitor sa samo tri radnika radi na povrSinskom kopu, viSak slobodnog
vremena koristice tako Sto ¢e slobodnu opremu uposliti van povrSinskog kopa. Investiror
je vlasnik opreme koja u odnosu na prirodne i tehnicke faktore zadovoljava kapacitet oba
polja povrSinskog kopa. Glavna oprema je u viSe poglavlja prezentirana sa svim
podacima neophodnim za projektovanje adekvatnih kapaciteta povrSinskog kopa.
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2.1.7. Proracun kapaciteta osnovnih masina i uredaja za buSenje, utovar,
transport i odlaganje i odvodnjavanje

Osnovne tehnicke karakteristike bagera ATLAS

Tabela br. 16 — Tehnicke karakteristike bagera ATLAS

R. Karakteristike Jed. Vrednost
br. 1 3

Maks. dubina kopanja 6,6

3|3 |~

Maks. visina kopanja 11,20

Tezina bagera t 26

Brzina kretanja km/h 55

Zapremina kasSike m? 1,30

o OB~ WIDN| PP

Snaga motora kw 156

Proracunati kapacitet bagera ATLAS

_3600-E-k,  3600-13-1,0
Qmn = t. -k, LT 40413

gde je:
E - zapremina kaSike bagera, 1,3 m?
Kp - koeficijent punjenja kasike bagera, 1,1
te - ciklus bagera, 40 s
Kr - koeficijent rastresitosti, 1,3
Ki - koeficijent vremenskog iskorisc¢enja, 0,8

-0,8 = 72 (m3/h)

Efektivno vreme rada (Tef) za ostvarivanje projektovanog kapaciteta:

Qg _80.000

Tey = Qn 72

= 1111 (h/god)
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Osnovne tehnicke karakteristike bagera CATERPILAR

Tabela br. 17 — Tehnicke karakteristike bagera CATERPILLAR

R. Karakteristike Jed. Vrednost
br. 1 2 3

1 | Maks. dubina kopanja m 59

2 | Maks. visina kopanja m 10,1

3 | Tezina bagera t 22,5

4 | Brzina kretanja km/h 6,0

5 | Zapremina kaSike m? 0,8

6 | Snaga motora kw 122

Proracunati kapacitet bagera CATERPILLAR

_3600-E -k, ~3600-0,8-1,1 _ 3
mh_tc'—kr. i = 401'3 0,8—60,92(1’7’1 /h.)
gde je:
E - zapremina kasSike bagera, 0,8 m?
Kp - koeficijent punjenja kasike bagera, 1,1
te - ciklus bagera, 40 s
Kr - koeficijent rastresitosti, 1,3
Ki - koeficijent vremenskog iskori$c¢enja, 0,8

Efektivno vreme rada (Tef) za ostvarivanje projektovanog kapaciteta:

Qg; _ 80.000

T == —
70, 6092

= 1.313 (h/god)

Osnovne tehnicke karakteristike buldozera HANOMAG D 580 E
Buldozer se u tehnologiji diskontinuelne eksploatacije kre¢njaka na povrsinskom kopu
“Vis” povremeno angazuje za sledeée radne operacije:
U pomoc¢na masina u izradi tranSeja prilikom pripreme terena za horizontalno
busenje
U guranje miniranog materijala na nize etaze u tehnologiji gravitacionog transporta
U odrzavanje puteva i etaza u bezbednom stanju
U angazovanje kod izrade platoa za parkiranje opreme
U povremeno koris¢enje kod pripremnih radova

Buldozer radi povremeno. U odnosu na obim posla koji mora da obavi kapacitet
prevazilazi sve njegove potrebe angazovanja stoga se nece prikazati bilo kakav proracun
kapaciteta.
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Slika br. 7 — Konstruktivni elementi buldozera

je—F

G

A

LTI
T

Tabela br. 18 — Tehnicke karakteristike buldozera HANOMAG 580E

R Br. Opis Jenqllenrleca Vrednost
1 2 3
1 Visina sa kabinom m 2,9
2 Duzina cele maSine m 5,0
3 Maksimalna visina istresanja m 2,9
4 Sirina pluga m 3,5
5 Visina pluga mm 970
6 Visina pluga pod kosinom mm 600
7 Tezina buldozera t 13,8
8 | Sirina kabine m 2,6
9 Brzina kretanja napred km/h 12
10 | Brzina kretanja unazad km/h 8
11 | Snaga motora kw 97
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Osnovne tehnicke karakteristike kamiona VOLVO

Tabela br. 19 - Tehnicke karakteristike kamiona VOLVO FM 84 R

R. Karakteristike Jed. Vrednost
br. 1 2 3

1 | Motor dizel (tip) D13A

2 | Snaga motora kw 304

3 | Zapremina sanduka m?® 18

4 | Korisna nosivost t 35

5 | Brzina kretanja km/h 120

6 | Maksimalni uspon % 15

Kapacitet kamiona na povrSinskom kopu racuna se slede¢im tokom:

U Zapremina kre¢njaka u sanduku kamiona:
~ Virky, 18-09
k., 1,3

qk = 12,5 (m?)

U Tezina kre¢njaka u sanduku kamiona:
Qr = qr.y = 12,5.1,8~22,0 (t)

Na javnim putevima je dozvoljena nosivost kamiona sa teretom maksimalne tezine 22 t. S
obzirom na to da se plasman kre¢njaka vr$i na destinacijama do oko 20 km, prora¢un
kapaciteta se racunao tur-e-tur na ukupni ciklus od 40km. Brzina kretanja na lokalnim i
ostalim putevima u regionu je 60km/h. Za 8h rada, koliko traje radni dan, moze se
realizovati 12 tura.

Dnevni kapacitet:
Q =96-22,0=211,2 (t/dan)

Mesecni kapacitet:
Qmes = aney ) 24‘ = 5069 t/mes

Godisnji kapacitet:
Qgoda = Qmes*8 =40550¢t/god

Za realizaciju godisnjeg kapaciteta od 80.000t/god potrebna su dva kamiona. Treba
konstatovati da hidraulicki bageri imaju prilikom utovara izmedu dva kamiona veoma
dug period neiskoris¢enosti.
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2.2. Tehnicki opis otvaranja i razrade istoCnog i
zapadnog polja povrSinskog kopa

Isto¢no polje

Otvaranje istocnog polja pocinje kréenjem godisSnje radne povrsine (ili viSegodisnje) od
panjeva i raznog rastinja. Dalje se radovi nastavljaju otkopavanjem jalovine uz pomo¢
buldozera koji uklanja duz kose ravni jalovinski materijal ka glavnom transportnom putu.
Taj materijal hidraulicki bager utovaruje u kamione koji ga dalje transportuju do platoa za
parkiranje mehanizacije. Prema Elaboratu o rezervama na isto¢nom polju ima oko 16.500
m? jalovine.

Paralelno sa transportnim putem hidraulicki bager i buldozer sopstvenim radnim
organima devastiraju kre¢njacki materijal radi stvaranja uslova za tranSeju. Devastirani
materijal se tovari u kamione i odvozi na trziste.

Sa transeje se buse po dve horizontalne busSotine, jedna po dnu buduceg radnog platoa a
druga na visini od 2,5-3,0m (rastojanje izmedu busotina je 4m). Miniranjem celog fronta
radova horizontalnih buSotina stvaraju se uslovi za prosirenje radnog platoa, a
istovremeno za otvaranje podetaze. Nakon utovara kompletnog materijala bager na
slede¢oj hipsometriji radi novu transeju. U toku otvaranja i razvoja isto¢nog polja uradice
se 9 tranSeja. TranSeje omogucavaju stvaranje podetaza a dve podetaze po 5 m Cine etazu
od 10m. Celokupna tehnologija razrade isto¢nog polja prikazana je na sematskom prikazu
na slici br 8.

Slika br. 8 — Zavr$na kontura isto¢nog polja

440

/ 435
/ I 425

415

. L 405
Transportni put o
5 o)
Osnovna etaza ) 395
52 | 24
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Zapadno polje

U zapadnom polju lezista kre¢njaka “Vis” uopSte nema jalovine. Polje leZzi na vrhu
proplanka Vis kota 454mnv i otvaranje se odvija u dubinskom radu. Nakon miniranja cele
serije za visinu etaze od 10m vrsi se utovar kre¢njaka hidraulickim bagerom u kamione.
U toku celog perioda eksploatacije duz severne granice polja radi se transportni put od
kote 450mnv do kote 400mnv. Kamioni transportuju svo vreme kre¢njak duz
transportnog puta koji je pod usponom od 10%.

2.2.1. Uslovi koje objekti i uredaji i postrojenja u tehnickom procesu treba
da ispunjavaju

Povrsinski kop “Vis” se projektuje prema propisima iz oblasti Zakona o rudarstvu i
geoloSkim istrazivanjima (SI. Glasnik RS 101/2015), i Pravilnika o sadrzini rudarskih
projekata (SI. Glasnik 27/97), pri ¢emu se moraju ispuniti uslovi iz ¢lanova 77. i 78.
Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima koji su direktno vezani za oblast tehnic¢kih
gradevinskih materijala.

2.2.2. Lokacija pojednih objekata i postrojenja-situacioni plan rudnika

U okviru povrsinskog kopa “Vis” izdvojena su dva objekta, dva polja, koja imaju
dijametralno razli¢itu tehnologiju eksploatacije, utovara i transporta krecnjaka van
prostora rada.

Isto¢no polje povrsinskog kopa je ograni¢eno sa 13 prelomnih tac¢aka. U tabeli br. 20 date
su koordinate prelomnih tacaka. Na grafickom prilogu br. 5 se vidi polozaj oba polja u

prostoru overenih geoloskih rezervi.

Tabela br. 20 — Prelomne tacke isto¢nog polja povrsinskog kopa

R. Br. X Y
1 4 898 054 7 458 495
2 4 898 070 7 458 539
3 4 898 069 7 458 567
4 4 898 041 7 458 578
5 4 897 975 7 458 593
6 4 897 899 7 458 597
7 4 897 874 7 458 602
8 4 897 863 7 458 602
9 4 897 861 7 458 561
10 4 897 874 7 458 541
11 4 897 900 7458 515
12 4 897 985 7 458 508
13 4 898 024 7 458 502

Zapadno polje povrSinskog kopa je ogranic¢eno sa 10 prelomnih tacaka. U tabeli br. 21
date su koordinate prelomnih tacaka.
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Tabela br. 21 — Prelomne tacke zapadnog polja povrsinskog kopa

R. Br. X Y
1 4 898 057 7458 410
2 4 898 059 7 458 448
3 4 987 986 7 458 469
4 4 897 956 7458 474
5 4987 898 7 458 480
6 4 897 888 7458 438
7 4 897 947 7458 401
8 4 897 973 7 458 387
9 4 897 989 7 458 387
10 4 898 027 7 458 384

2.2.3. ReSenje za pojedine delove tehnoloSkog procesa

Projektna reSenja sve vreme analiziraju i determiniSu sve parametre za dva polja u okviru
prakti¢no razdvojenog povrsSinskog kopa. Dimenzije eksploatacionog polja definisane su
po povrsini, a oba polja su pojedinac¢no definisana u prostoru, dubini i pravcima.

Tehnoloski proces je odreden po tehnologiji eksploatacije, kapacitetu i svim delovima
egzistiranja rudnika.

2.2.4. Dimenzije objekata i gabariti maSina i uredaja

U rudarskom stru¢nom recniku, objekat je rudarska celina definisana u tehnickom,
tehnoloSkom i prorodnom ambijentu. U poglavlju 2.2.2 prezentirane su lokacije odnosno
dimenzije istocnog i zapadnog polja. U poglavlju 2.1.11. prikazana je mehanizacija, u
osnovi gradevinska mehanizacija za otkopavanje i transport kre¢njaka. Posebnih uredaja
na povrSinskom kopu nema.

2.2.5. Uklapanje objekata u okruZenje

Kada se govori o uklapanju objekata u okruZenje prvenstveno se to posmatra sa aspekta
zastite zivotne sredine, kao i na vizuelno-estetski utisak koji rudarski objekat ostavlja u
okviru ambijentalne sredine. Ovaj aspekt ukupne problematike je opisan u poglavlju 2.4
“Tehnicki opis rekultivacije”.

2.2.6. Tehnicki opis tehnologije otkopavanja jalovine

Opis tehnologije otkopavanja jalovine je detaljnije objasnjen u svesci “Tehnicki projekat
eksploatacije”. MozZe se rec¢i da je otkopavanje jalovine dosta upros¢eno i da generalno
gledano prave jalovine i nema.
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2.2.7. Tehnicki opis tehnologija otkopavanja kre¢njaka

Isto¢no polje
Otkopavanje i utovar krecnjaka na povrSinskom kopu “Vis” vrSice se hidraulickim

bagerima sa obrnutom kaSikom u bloku u dugackom frontu radova. Mehanizacija na
povrSinskom kopu je gradevinskih performansi, ali poSto se minira tehnologijom
rastresanja krec¢njaka i delimi¢nim odbacivanjem na radnu etazu, rad bagera ¢e se svoditi
na utovar kre¢njaka koji ¢e se transportovati na etazu E395. Ukoliko na etazama ostane
velika koli¢ina neoborenih masa bager ¢e ih uklanjati obaranjem na radnu etazu. Manja
koli¢ina materijala se obi¢no uklanja guranjem buldozerom na nizu etazu. Vertikalni
transport daje izvanredne rezultate u pogledu drobljivosti kre¢njaka a posebno ovog na
leZiStu “Vis” koji je srednje drobljiv.

Zapadno polje

Otkopavanje i utovar kre¢njaka na povrSinskom kopu “Vis” vrSi¢e se hidraulickim
bagerima sa obrnutom kaSikom u kamione. Napredovanje fronta radova je u dugackom
frontu. Etaze su visine 10m. Nakon svake etaze koja ¢e se obarati miniranjem uz pomo¢
dva ili tri reda kosih buSotina razvijaju se radovi po etaznoj ravni sve dok se ne dode do
projektovanih granica. Nakon otkopavanja kre¢njaka na jednoj etazi radi se transportni
put u dubinskom radu i pocinje buSenje 1 miniranje nove serije. Hidraulicki bager
minirani materijal utovara u kamione i cela tehnologija rada se ciklicno ponavlja sa etaze
na nizu etazu. NaglaSava se da nakon razvoja jedne etaze buldozer ravnja “pegla” celu
etaznu ravan radi $to regularnije eksploatacije kre¢njaka.

2.2.8. Tehnicki opis buSenja i miniranja

Prema koncepciji razvoja rudarskih radova na poljima koja ¢e se eksploatisati i busenje i
miniranje i1 rudarski radovi ¢e se dijametralno razlikovati i ako se u osnovi radi o
diskontinualnoj eksploataciji. S obzirom na to da se razvoj rudarskih radova odvija na
razli¢itim geomorfoloskim terenima buSenje i miniranje ¢e se razlikovati u pogledu toga
da li ¢e se vrsiti horizontalno ili vertikalno busenje.

Za oba polja je karakteristicno da su etaze visine H=10 m, nagiba radne etaze 0=75° 1
nagiba zavr$ne kosine povrsinskog kopa =65°.

Takode je zajednicko za oba polja da se miniranje odvija pomocu iste geometrije, tj. istih

veli¢ina otpora sredine, rastojanja izmedu busSotina u redu, kao i rastojanja izmedu redova
1 istih parametara buSotina 1 konstuktivnih elemenata punjenja busotina.
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Slika br. 9 — Profil izrade kosih i horizontalnih buSotina

EI Transportni put
E Dva reda horizontalnih bufotina
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Dva reda horizontalnih __.

== RN

s T | | ]

R TIITHT 7 7 7 F
/

)

\

Istoc¢no polje
Isto¢no polje se eksploatiSe sa najnize tacke overenih rudnih rezervi ka najvisoj tacki od

kote 395mnv do kote 435mnv. Eksploatacija se vr$i u visinskom radu.

Specifi¢nost eksploatacije na ovom terenu koji predisponira razvoj rudarskih radova
diskontinualnom metodom eksploatacije sa gravitacionim transportom materijala na
najnizu etazu. Sticajem okolnosti na ovoj lokaciji se primenjuje metoda eksploatacije koja
se u osnovi primenjuje kod jeftinih mineralnih sirovina, kao Sto je krec¢njak tehnicki-
gradevinski kamen.

Napredovanje u visinskom radu se vrS$i kombinovanjem u buSenju horizontalnih 1
vertikalnih busotina. Za podetaze se buse horizontalne buSotine a za etaze visine H=10 m
kose busotine pod nagibom 75°. Pri tome se miniranje visi duz celog fronta radova kako
za horizontalne busotine tako i za seriju kosih busotina.

Svako napredovanje u visinskom radu podrazumeva buSenje kosih buSotina duz celog
fronta radova.

Zapadno polje

BusSenje 1 miniranje kao i tehnologija diskontinualne eksploatacije se sustinski razlikuje u
pravcu napredovanja razvoja rudarskih radova. Zapadno polje se otvara na koti 450mnv i
razvija u dubinskom radu do kote 400mnv. BusSenje i miniranje se radi uz pomo¢ kao §to
je reeno kosih busotina. U seriji su dva ili tri reda, a nakon razvoja svake etaze se
produbljuje trasportni put koji ide duz severne granice polja dubinski do kote 400mnv a u
duzini od 320m.

2.2.9. Tehnicki opis transporta kre¢njaka

Investitor ¢e transport rovne rude vrsiti kamionima tzv. kadama (sanduk) direktno do
kupca. Koncepcija rada omogucava da transport vrse i druge firme za sopstvene potrebe
ili kod nekog veceg posla u zajednickom radu.
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Istocno polje
Zbog specifi¢nosti tehnologije gravitacionog transporta minirane mase na osnovnu etazu,

svo vreme rada utovar hidraulickim bagerima u kamione ¢e biti na osnovnoj etazi E395.
Kamioni sa povrsinskog kopa odvoze rovnu rudu transportnim putem do asfalta u selu
Bosuta a dalje do kupca.

Zapadno polje

Tehnologija eksploatacije na zapadnom polju ima vise elemenata klasi¢ne diskontinualne
eksploatacije krecnjaka. S obzirom na to da je razvoj povrsinskog kopa u dubinskom
radu, kamioni ¢e sve vreme rovnu rudu izvoziti uz transportni put nagiba 12%.
Transportni put je projektovan pored severne granice polja i orijentacione duzine oko
380m.

2.2.10. Pripremni i pomo¢ni radovi

Pripremni radovi na povrSinskom kopu “Vis” podrazumevaju pre svega izradu glavnog
transportnog puta duzine 340m po hipsometriji terena od 395mnv. Nakon izrade glavnog
transportnog puta koji ¢e prakti¢no biti zila kucavica povrSinskog kopa, razvoj glavnog
transportnog puta razvija se prema istoku Sto ¢e se koristiti za formiranje dva puta koji ¢e
se usmeriti ka etazama E415 i E425. Ovi putevi ¢e omogudéiti dolazak busacéih garnitura
na prostor povrSinskog kopa gde ¢e se buSiti serije za miniranje 1 normalno za
snabdevanje alatima, priborom i eksplozivom kada se budu vr$ila masovna miniranja. Sa
zavrSetkom radova na isto¢nom polju u sedmoj godini ¢e se zavrsiti put do zapadnog
polja.

Pomo¢ni radovi na povrSinskom kopu “Vis “podrazumevaju odrzavanje postojecih
puteva. Za izradu i odrzavanje puteva i radnog platoa uglavnom c¢e biti angazovan
buldozer jer je njegova konstrukcija takva da omogucéava ravnanje terena. Ukoliko iz
sanduka kamiona ispadaju gromade i1 komadi stena, buldozer je maSina koja ce te
materijale uklanjati van transportnih puteva.

U redovno odrzavanje se podrazumeva i polivanje puteva vodom iz cisterne u cilju
smanjenja emisije prasine. Ona se najviSe javlja na transportnim putevima. Investitor ne
raspolaze cisternom za vodu pa ¢e se angazovati komunalno preduzeca iz Arandelovca
ukoliko za to bude potrebe.

2.3. Tehnicki opis odvodnjavanja i zaStite od podzemnih

i povrsinskih voda
Zakon o vodama Srbije kao i vodni uslovi koje je izdalo Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Srbije direktno odreduju da se pri projektovanju rudarskih

objekata 1 radova eliminiSe moguénost povremenog ili privremenog uticaja na promenu
postojeceg vodnog rezima.

U nekoliko poglavlja projekta detaljno je opisana hidrogeoloska i hidroloska
problematika u Sirem i uZem prostoru lezista kre¢njaka ,,Vis®.
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Eksploatacija kre¢njaka na oba povrSinska polja 1 Sire pozitivno utice na vodni rezim
regiona proplanka Vis. Postojeca situacija na terenu karakteriSe prirodno slivanje voda
atmosferskog porekla niz padine terena na kome ¢e se otvoriti dva eksploataciona polja.
Dosadasnja iskustva pokazuju izuzetno usporeni rezim teCenja vode nakon bilo kog
intenziteta kisa u funkciji vremena trajanja.

Koeficijent teCenja vode zahvaljujuci prisutnom zbunastom, korovskom i travnatom
biljnom ambijentu izuzetno uti¢e na usporenost slivanja vode ka otvorenim povremenim
vodotokovima. Medutim, posebno je registrovan veliki stepen infiltracije kroz pukotinske
sisteme masiva kre¢njaka, koji je tektonskim i erozionim procesima devastiran. Tako su
stvoreni pukotinski sistemi koji deluju kao provodnici koji kroz pukotine relativno brzo
prihranjuju podzemnu izdan. Kada se sabere sveukupni uticaj rudarske eksploatacije u
prostoru proplanka sela Bosuta moze se zakljuciti da eksploatacija nema ni u jednom
poglavlju negativne konotacije.

Isto¢no polje
Isto¢no polje ¢e biti ,,usporiva¢ slivanja“ voda atmosferskog porekla s obzirom na to da

¢e se osnovna etaza E395 za vreme eksploatacije krecnjaka sve vreme proSirivati po
navedenoj etaznoj ravni. Po zavrSetku eksploatacije, nakon 11,2 godine rada formirace se
povrsina od 9.900m? koja ¢e se rekultivisati sejanom travom (tri vrste trave) i koja ¢e
definitivno absorbovati velike koli¢ine vode atmosferskog porekla. Navedeni rudarski
radovi ¢e eliminisati poplavni talas bilo koje verovatnoce pojavljivanja.

Eksploatacijom u visinskom radu, povecava se ukupna povrsina za 26% Sto definitivno
umanjuje mogucnost svih opasnosti od poplavnog talasa a istovremeno ¢e to predstavljati
branu za postojeci rezim voda.

Zapadno polje

Zapadno polje je jos kvalitetniji rudarski objekat u smislu zastite objekta i vodnog rezima
u okviru objekta. Eksploatacija poc¢inje od vrha proplanka (kota 454mnv) i zavrSava se
pet etaza nize na koti 400mnv. PovrSina otvorenog dela povrSinskog kopa, po obodu kopa
iznosi 9.150 m?, a povrsina dna na koti 400mnv je 3.750m?. Navedene dimenzije govore
da ¢e otvorena figura povrsinskog kopa na kraju eksploatacije biti veliki absorber vode
atmosferskog porekla a istovremeno i prihranjiva¢ podzemne izdani gde ¢e voda brzo
oticati kroz pukotinske sisteme. Proplanak se potpuno ravna sa povrSinom hisometrijske
ravni kote 440mnv, $to znaci da je prijemna povrSina povrSinskog kopa jo$s veci
usporivac.

Posebno je interesantna cinjenica da se na dnu povrSinskog kopa moze stvoriti
akumulacija bilo kog stepena verovatnoce ali Investitor zahvaljuju¢i savremenim
sistemima meteoroloSke prognoze ima nekoliko dana da povuce opremu na bezbedno
mesto.

Kompatibilnost savremenih sredstava meteoroloske prognoze sa blagovremenim
obaveStavanjem o nepovoljnim vremenskim uslovima je od znacaja za povrsinski kop
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,Vis“. Sistem meteoroloskih stanica u okviru RHMZ-a Srbije je ozbiljna zaStita za
bezbedan rad rudarske mehanizacije na povrSinskim kopovima uopste. Gledano
kompletno sa aspekta mehanizacije koja se koristi na povrSinskom kopu (u oba polja)
blagovremeno obaveStavanje omogucava da se hidrauli¢ki bageri i buldozer povuku na
bezbedne lokacije kako je predvideno tehnologijom povrsinske ekploatacije kre¢njaka.

Kao rezime celokupne strucne opservacije vezano za problematiku vodnih uslova moze
se naglasiti da na povrSinskom kopu ,,Vis*“ (na oba polja) nisu potrebni hidrotehnicki
objekti tipa obodnih ili sprovodnih kanala. Sistem eksploatacije i celokupan rad na
povrSinskom kopu je koncipiran ozbiljno u cilju eliminisanja bilo kakvih elementarnih
nepogoda koje bi uticale na vodni rezim.

2.4, Tehnicki opis rekultivacije

2.4.1. Mere i postupci u procesu rekultivacije zemljiSta

Izradom glavnog transportnog puta i otvaranjem isto¢nog polja povrSinskog kopa “Vis”,
postepeno ¢e se narusiti prvobitan izgled ovog prostora.

U procesu rekultivacije svakog lokaliteta, pa i ovog, prvo se izvodi mera tehnicke
rekultivacije. Merom tehnicke rekultivacije se u velikom obimu vrsi i priprema zavrSenih
rudarskih radova za eurekultivaciju. Vestatkom podelom leZiSta na dva dela, na dva
eksploataciona polja, zbog imovinsko pravnih odnosa stvara se i vestacki odnos prema
ambijentu.

Istoc¢no polje
Na kosoj ravni isto¢nog polja egzistira zbunasto, zakrzljalo i korovsko bilje. Pre pocetka

eksploatacije krec¢njaka prostor se cisti 1 uklonjena masa, metamorfni materijali,
devastirani kre¢njak, glina i zemlja se odlazu na prostor za parking plato. Plato je veoma
vaZzan jer se nalazi u neposrednoj povrSini povrSinskog kopa 1 omogucava nesmetano
transportovanje rudarskih masina pre eventualnih vremenskih nepogoda. Deo zemljiSnih
partija se odlaze u prostoru domacinstva vlasnika i ponovo se vra¢a u prostor posle
eksploatacije.

Nakon eksploatacije, na koti 395mnv, na dnu povrSinskog kopa, ostaje povrSina
dimenzija 180x55m. Realno ¢e se rekultivisati 90% povrSine travnatom podlogom u cilju
stvaranja pasnjaka za stoku, $to iznosi 9.000 m? za rekultivaciju.

Projektom rekultivacije se izvode agrotehnicki radovi koji ¢e na navedenom prostoru
uspostaviti kultivisani ambijent. Navedene aktivnosti kao i postupak ispitivanja opasnih i

Stetnih materija u rekultivisanom zemljiStu je zadatak ovog projekta.

Za uspeh rekultivacije u prvim godininama trava ¢e se oroSavati prskanjem. Kasnije ¢e se
proces razvoja trave odvijati u prirodnim klimatskim uslovima regiona.

Zapadno polje
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Zapadno polje (mero Kkarst) se eksploatiSe diskontinualnim sistemom eksploatacije sa
razvojem rudarskih radova od kote 454mnv do kote 400mnv, sa pet etaza visine po 10 m.

Radna figura je isklju¢ivo u kre¢njackom masivu. Priroda ¢e spontanim procesima izvrsiti
prirodnu rekultivaciju zbunastog i korovskog bilja.

Ono $to je za rekultivaciju i zaStitu prirode veoma vazno je to da ¢e se nakon rudarskih
radova ceo prostor dovesti u prvobitno stanje. Posebno se tu pridaje znacaj vizuelnoj
akomodaciji celog prostora. Na zapadnom polju se rudaski radovi uopste nece videti jer
su dubinski. Jedino kad se pride ivici rudarskih radova bi¢e moguce videte etaze i dno
povrsinskog kopa. Povr§ina dna iznosi 125mx30 m=3.750 m? i Investitor je u obavezi da
po obodu istocnog polja ogradi sve rudarske radove kako Zivotinje, domace ili divlje ne bi
upadale u povrsinski kop.

2.4.2. Tehnologija rekultivacije

Prema tehnologiji rekultivacije oSte¢enih zamljista, rekultivacija moze biti:
O Spontana rekultivacija,
O Semirekultivacija i
O Eurekultivacija

Spontana rekultivacija predstavlja obnavljanje prirodne vegetacije autohtonih biljnih
vrsta na oSteéenim povrSinama ili povrSinama gde c¢ovek nije revitalizovao naruseni
ambijent. U sustini predstavlja revitalizaciju bez uce$c¢a i uticaja ¢oveka. Specificno za
spontanu rekultivaciju je da se prakti¢no vr$i zamena i obnavljanje vegetacije i hemijskog
i fizickog sastava vegetacije, kao i promena karaktera zemljiSnog pokrivaca. Proces
obnavljanja vegetacije na takvim povrSinama tece vremenski sporo. Ovaj vid rekultivacije
projektuje se na etazama po zavrsetku eksploatacije TG kamena na zapadnom polju, gde
¢e se pokusati da spontanom rekultivacijom prirodno oZivi neorganski sastav zemljiSnog
pokrivaca (krecnjaka).

Semirekultivacija predstavlja prvenstveno sadnju Sumskog drveca a rede vocarskih vrsta
bez prethodnog uredenja zemljiSta. U rudarskim uslovima tehnic¢ka rekultivacija je faza,
kojom se odredeni prostor ostavlja rekultivaciju bez prethodnog nanoSenja zemljiSnog
sloja. Sve je prisutnija semirekultivacija na povrSinskim kopovima koji imaju Sire etaze u
okviru zavrSne konture zapadnog polja. Na zapadnom polju i uopste u prostoru celog
eksploatacionog polja “Vis” izuzetno veliki problem je voda i zato se insistira na
spontanoj rekultivaciji.

Eurekultivacija je tehnologija potpunog obnavljanja zemljiSnog pokrivaca na
eksploatisanim povr§inama i njegovo osposobljavanje za vrac¢anje primarnoj proizvodnji.
Pri tome je od znacaja klimatski 1 geografski poloZaj lokaliteta koji ¢esto u rudnicima
odreduje dominantnu kulturu.

Ovde se projektuju dve etape izvodenja i to:
U Tehnicku etapu i
U Biolosku etapu.
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Zbog specificnih uslova na istocnom polju lezista “Vis”, definitivno se vrsi
eurekultivacija na dnu povrSinskog kop nakon eksploatacije od 11,2 godine. U okviru
ovog projekta rekultivacije u potpunosti je odredena tehnologija rekultivacije na
zapadnom polju, kao spontana rekultivacija a na istocnom polju na dnu povrsinskog kopa
eurekultivacija za razvojem travnatih povrSina. To znaci da ¢e se na prostoru od 9.900 m?
(- 10%) na koti 395mnv, na dnu povrsinskog kopa, zasnivati vesStacka trava.

Na bocnim stranama isto¢nog polja povrsinskog kopa, gde je geomehani¢kim
proracunima izracunat nagib zavrSne kosine od 65°, odvijace se spontana rekultivacija
autohtonim biljnim vrstama.

Investitor prihvata ovo resenje rekultivacije kao optimalno u ambijentu proplanka “Vis”.

2.4.3. Postupak tehnicke rekultivacije

Projektant projekta rekultivacije tehnicka reSenja zasniva na osnovu svih objekata i
povrsina koji su dati prema Glavnom rudarskom projektu (Contractor, Beograd, 2020.
godina).

Koncepcija zavrSnog izgleda dna povrSinskog kopa po ovom projektu predvida
zaravnjene povrsine (dno povrSinskog kopa), koje su stvorene u toku razvoja rudarskih
radova zahvaljujuc¢i tehnologiji diskontinuelne eksploatacije sa gravitacionim obaranjem
miniranih masa na najnizu etazu na koti 395. Na taj nacin razvijena ravna povrsina,
hipsometrijski je idealna sa aspekta tehnicke rekultivacije.

2.4.4. Postupak formiranja povrsine za rekultivaciju

Formiranje povrSine na dnu povrSinskog kopa ne zahteva dodatne rudarske radove i
upotrebu dodatne mehanizacije. Naime tehnologija rudarske mehanizacije, dno
povrsinskog kopa odrZava na koti 395. ZavrSna kosina povrSinskog kopa je pod uglom od
65° 1 kada se dode do granice eksploatacije povrSina rudarskog objekta je fakticki
rekultivisana. Zbog specifi¢nosti razvoja rudarskih radova plodni sloj nije ni postojao a
jo§ manje uklonjene mase predstavljaju medij za formiranje zemljanog sloja.

2.4.5. Postupak nanoSenja zemljiSnog materijala kao deo tehnicke
rekultivacije

Postupak nanoSenja 1 razastiranja zemljanog materijala odvija se tako Sto Investitor sa
odlagalista formiranog u okviru prostora domacinstva uzima materijal i razastire po dnu
povrsinskog kopa.

Razastire se sloj debljine 0,2 m (stvaranje travnatog sloja), a s obzirom na to da je
povrsina za rekultivaciju 9.000 m?, ukupno je potrebno naneti 1.800m? zemlje.

NanoSenje zemljanog materijala po dnu povrSinskog kopa izvrSic¢e se u roku od godinu
dana po zavrSetku eksploatacije kre¢njaka.
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S obzirom na to da boc¢ne strane povrSinskog kopa ostaju vertikalne realno je da procesi
egzogenih sila (klima, temperatura, sneg, itd) uti¢u na razaranje kre¢njaka i njegovo
delimi¢no deponovanje sa tri bo¢ne strane do dna povrsSinskog kopa.
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Taj deo dna povrSinskog kopa (10 %) ¢e se spontano rekultivisati 1 uklopiti u ceo
ambijent.
Prikaz fizi¢kih dimenzija (koli¢ine i drugi parametri) dat je u tabeli br. 22

Tabela br. 22 - Mera tehnicke rekultivacije na istoénom polju sa troSkovima

Radne Obim Vrsta Vrsta C_ena Ukupno
R.Br. operacije radoya transporta | troskova (din/h) (din)
PETAC 1 (m3/m?/ha) P (din/ha)
1 2 3 4 5) 6
Damper

1 | Povoz | 300 | transport | P2MPE | 5000 | 325.000
zemlje 300 20m

o | R&VMaNE | 9500 | Buldozer | 10 9.000 | 90.000
grubo

g | Rawmanje | g iiraca | 00930 6.000 5.400
fino prolaz

4 Ukupno 420.400

Projektant se odlu¢io za zasnivanje vestacke livade po dnu povrsinskog kopa imajuéi u
vidu da se radi o tradicionalnom sto¢arskom kraju, Sto podrazumeva potrebu za
proizvodnjom kabaste stocne hrane. Proizvodnja kvalitetne sveZe sto¢ne hrane predstavlja
vaznu komponentu u stocarskoj proizvodnji. Kao takva, stocna hrana je od strateSkog
znacaja za stvaranje stabilnosti i oporavak stocarstva u Republici Srbiji.

2.4.6. Bioloska etapa rekultivacije

Za setvu travnih smeSa i detelinsko-travnih smeS$a sa Zutim zvezdanom i belom
detelinom, pH vrednost zemljista moze da bude oko pH 5.Za rekultivaciju ¢e se primeniti
tri vrste trava.

Brdske livade 1 pasnjaci su zastupljene asocijacijama Agrostis vulgaris, Festuca
valesiacae, Cynosurus cristati i sl.

Tabela br. 23 - Izvodenje bioloske rekultivacije na istoénom polju sa troskovima

i . Obim Jed. ” Cena
R. Agrotehnicke operacije radova mere | Nacm. (din) Ukupno
br. izvodenja
1 2 3 4 5 6
1 Ut(_)v_ar, transport i razastiranje 30/10 ¢ Ra_stl_lrac 3.000 30.000
stajnjaka stajnjaka
Rasturanja kompleksnog Rasturad
2 | dubriva 100 kg |4 g urac 2.000 | 2.000
15:15:15 ubriva
3 Plitko oranje na dubini do 15 0.9 ha Traktor sa 12.000 | 10.800
cm plugom
. . Setvosprem
4 Predsetvena priprema zemljista 0.9 ha |ac 9500 8550
za setvu
2 prolaza
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5 | Setva smeSe trava 0,9 ha Zitna 4.000 3.600
sejalica
6 | Valjanje zemljista posle setve 0,9 ha | Valjak 2.200 1.980
7 | Prskanje protivu korova 0,9 ha | Prekanje 2500 | 2.280
herbicidom
Ukupno: 59.180

Materijal za rekultivaciju se nanosi u toku jeseni i proleca, Investitor sa sopstvenom
opremom izvodi sve radove tehnicke rekultivacije 1 bioloske rekultivacije.

Tabela br. 24 - Izvodenje bioloske rekultivacije na istoénom polju sa troskovima

materijala

. Koli¢ina Koli¢ina Jedinicna Ukupno

R. Br. Materijal poha | 96 Mere | oogma | | CEMa (din)

(din/kg)
1 2 3 4 5 6
1 Zgoreli stajnjak 30 t 27 2 54.000
Kompleksna

2 dubriF\)/a 15:15:15 550 kg 500 S0 25.000

3 Seme smese trava 45 kg 40 400 16.000

4 Herbicid 12 I 10 600 6.000
Ukupno 101.000

Slika br. 10 - Situacioni plan rekultivisanog povrSinskog kopa - isto¢no polje

LEGENDA:

—— Granice eksploatacionog
polja "Vis"

— Granice isto¢nog polja

—— Granice zapadnog polja

Plato za parkiranje vozila

Trava

Ograda

.
3
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Rekapitulacija ukupnih troskova rekultivacije povrsinskog kopa ,,Vis*

1. lzvodenje tehnicke rekultivacije .......ccccoevvrvverieannnnn 59.800 din
2. Izvodenje bioloske rekultivacCije.........cccccvervivverunanne. 420.400 din
3. Troskovi materijala bioloske rekultivacije............... 101.000 din

UKUPNO Lo 581.200 din

2.4.7. Priprema zemljiSta i predsetveno dubrenje

Sejane livade sa travnim i detelinsko-travnim smeSama se po pravilu koriste 3-6 godina,
Sto zahteva potpunu i kvalitetno izvedenu osnovnu obradu i predsetvenu pripremu
zemljista.

Vazan, a mozda i1 odluCuju¢i momenat za uspeSnu setvu travnih smesSa je dobro
pripremljeno i poravnato zemljiste, $to je u konkretnom slu¢aju dno povrSinskog kopa.
Semena travnih smeSa su sitna, pa se deSava kod loSe zaravnjenog zemljiSta da semena
propadnu u dublje delove zemljista, odakle ne mogu da niknu, ili da ostanu po povrsini
zemljista i da nicu bez ukorenjavanja, sto dovodi do suSenja mladih biljaka i dobijanja
loseg sklopa biljaka.

2.4.8. Vreme i nacin setve

Za projektno podrucje optimalni rok za setvu smese trava za koju se projektant odlucio je
od 10. aprila 2032. godine, kako bi se kraj marta i pocetak aprila iskoristio za predsetvenu
pripremu zemljiSta. Prednost prole¢ne setve se ogleda u izbegavanju izmrzavanja mladih
biljaka, a nedostatak moze da bude nedostatak vlage u zemljistu, Sto ¢e biti uslovljeno
vremenskim uslovima u prethodnom periodu.

Za setvu smese trava, zbog sitnog semena, potrebno je da povrSinski sloj zemljiSta bude
ravan i zemljiSte maksimalno usitnjeno.

Za setvu smeSe trava koriste se klasi¢ne, Zitne sejalice na medurednom rastojanju od 10-
15 cm. Posle setve zasejanu povrSinu obavezno treba povaljati glatkim, rebrastim ili
¢lankovitim valjcima.

Koli¢ina semena za travne smese iznosi 35-40 kg/ha na dobro pripremljenom zemljistu.
Medutim, u nasem slucaju se radi o novoformiranom zemljistu pa se predlaze povecanje
ove koli¢ine semena za 15%, Sto znaci da bi po hektaru trebalo koristiti 46 kg semena,
odnosno za povrsini od 9.000 m? biée potrebno 40 kg semena smese trava. Dubina setve
treba da se kre¢e izmedu 1,51 2,5 cm.

2.4.9. Nega useva

Znacajna mera za negu useva U godini setve je suzbijanje korova. Kod travnih smeSa
jednostavno je suzbijanje Sirokolisnih korova, tretiranjem useva dozvoljenim herbicidima
1 dubrivima kojim pospeSuju ukorenjavanja, rast i bokorenje.
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U godinama kosidbe i punog iskoriS¢avanja, travne smesSe se posle otkosa po pravilu
prihranjuju azotnim mineralnim dubrivima a kompleksnim u jesen. Koja formulacija i
koliCina hraniva ¢e se upotrebiti zavisi ¢e od plodnosti zemljista 1 vrste 1 namene smese
koju gajimo.

Ukoliko postoje uslovi za polivanje trave, u zavisnosti od vremenskih uslova, koli¢ine i
rasporeda padavina, narocito u godini setve, potrebno je povremeno obaviti oroSavanje
useva u koli¢ini od oko 20 mm?, primenom vestacke kise.

2.5. Tehni¢ki opis snabdevanja pogonskom energijom,
industrijskom i pitkom vodom

2.5.1. Podaci o vrsti usvojene energije

Na povrsinskom kopu “Vis” sve masine rade sa SUS motorima gde je osnovni energent
dizel gorivo.

Snabdevanje dizel gorivom vrSi¢e se sa dopremanjem goriva 0od strane registrovanog
snabdevaca i U odgovaraju¢im cisternama. Snabdevanje ¢e se vrsiti jednom nedeljno, a po
potrebi i CeSce. Investitor Ce pretakati gorivo u manje bidone iz kojih ¢e se gorivo
direktno utakati u bager, kamion i buldozer. Za pretakanje goriva izradi¢e se plato sa
armirano-betonskom podlogom pri ¢emu ¢e povrSina biti nepropusna za dizel gorivo.
Plato ¢e biti dimenzija 4x2m i locirace se kod masinske radionice u blizini domacinstva.
Nepropusni plato ¢e imati pad ka najnizoj tacki po duzoj osi gde ¢e biti uraden taloznik za
mehani¢ke necistoce i separator masti i ulja.

Navedeno snabdevanje se odnosi na kampanjske aktivnosti, gde ¢e se po dve do tri
nedelje kontinuirano vrsiti eksploatacija. Kod manjih isporuka Investitor moze dovoziti
naftu u buradima za dizel gorivo sa najblize benzinske pumpe. Naglasava se da je
pretakanje dozvoljeno isklju¢ivo na platou za pretakanje goriva.

2.5.2. Snabdevanje elektricnom energijom
Oprema radi na dizel gorivo i samo za vreme dnevne svetlosti u prvoj smeni. Jasno je da
nema potrebe za elektricnom energijom.

2.5.3. lzvori snabdevanja i lokacije objekata za snabdevanje vodom
Oba polja povrsinskog kopa su u blizini domacinstva Investitora koje ima pitku vodu iz

gradskog vodovoda. Na povrsinskom kopu se koriste bidoni ili flasirana vodu za pijenje.

Tehnicka voda se ne koristi u procesu eksploatacije, ali ¢e povremeno biti potrebna za
obaranje praSine na transportnim putevima. Za povremeno orosavanje transportnog puta
Investitor moze sklopiti ugovor sa JKP Arandelovac. Ukoliko poveéa proizvodnju i ukaze
se neophodnost za ¢e$¢im oroSavanjem puteva sugeriSe se nabavka cisterni za vodu kojih
ima na trziStu za nabavku.
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2.6. Objekti za tretiranje opasnih materija

Realno je za ocekivati da se na povrSinskom kopu neée deSavati kvarovi i prosipati ulja i
maziva, obzirom da je masSinska radionica Investitora veoma blizu. Kod popravki i raznih
ozbiljnih prosipanja masti i ulja, ¢iS¢enje rezervoara za gorivo i slicno, Investitor je
obavezan da sve radnje vrS$i na platou. Sanitarne potrebe Investitor ¢e takode vrSiti u
svom domacinstvu, s obzirom da ima toalete, kanalizacionu 1 vodovodnu mrezu.

2.1. Tehnicki opis remonta i odrZzavanja opreme

Odrzavanje opreme koja ¢e raditi na povrSinskom kopu “Vis” vrSi¢e se u masinskoj
radionici Investitora. Investitor je duzan da planira godiSnje remonte na masinama Koje
rade na povrSinskom kopu, a sitnije popravke na mehanizaciji su mogucée i na samom
povrSinskom kopu uz postovanje i sprovodenje svih mera zastite Zivotne sredine.
Investitor u svom dugogodiSnjem radu ima razraden sistem nabavke repromaterijala i
rezervnih delova tako da u eksploataciji nema zastoja.

Investitor je duzan da vodi dnevnik rada svake masSine koju mora da ima i rukovalac.
Takode Investitor je duzan da vodi evidenciji o rezervnim delovima, repromaterijalu, itd.

2.8. Opis sistematizacije i automatizacije i sistema veza

Komunikacija izmedu Investitotra koji je takode rukovalac opreme 1 koji aktivo ucestvuje
u eksploataciji kre¢njaka sa svoja dva radnika komunkaciju odrzava putem mobilne
telefonije.

Prostor rudnika i domacinstva ima dobar prijem tako da je mobilna telefonija uvek u
funkciji.

2.9. Tehnicki opis zaStite Zivotne sredine
2.9.1. Procena mogucih uticaja na Zivotnu sredinu u istocnom polju

Uticaji na Zivotnu sredinu koji se manifestujuu toku rada rudarskih maSina na
povrSinskom kopu mogu biti povremeni i trajni. U svakom slucaju kontinuitet
eksploatacije zavisi od kvaliteta masina kao 1 od kapaciteta koje povrsinski kop treba da
ostvari. Na povrsinskom kopu “Vis” izrazito je prisutna kampanjska eksploatacija, a to
znaci i povremeni uticaj na zivotnu sredinu. Oprema koja se koristi u fazi eksploatacije je
samo u periodu rada izvor zagadenja Zivotne sredine. Na osnovu procene uticaja na
zivotnu sredinu, degradacija ambijenta u okviru eksploatacionog polja povrsinskog kopa
je kratkoroc¢na.

To zna¢i da se, nakon nekog vremenskog perioda rada na isto¢nom polju, rudarski
ambijent, povrSine etaza i1 kosine etaza moraju revitalizovati ponovnim razvojem
autohtonih i zbunastih biljnih vrsta.
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2.9.2. Procena mogucéih uticaja u zapadnom polju

Prostor zapadnog polja je u tipicnom merokarstu. Vrh proplanka je kre¢njacka golet. Oko
proplanka takode nema biljnih vrsta. Usled deficita vode veoma je mala moguénost da se
i nakon eksploatacije kre¢njaka razviju prirodni ili kultivisane biljne vrste.

U okviru procesa eksploatacije mogu se razviti, lokalno, praSina usled miniranja
(kratkotrajno) ili usled utovara kre¢njaka u sanduk kamiona i usled kretanja punih ili
praznih kamiona.

2.9.3. Oblici zagadenja

Identifikacija uticaja eksploatacije 1 postrojenja za preradu na zivotnu sredinu moze se
svrstati u dve grupe:

1. zagadenja od eksploatacije

2. zagadenje kao rezultat tehnoloskog procesa prerade

Preduzeée “GRAMAR NISKOGRADNJA” nema preradu kreé¢njaka i za tu problematiku
se nece davati objaSnjenje. Zato se daje pregled osnovnih oblika zagadenja sa merama
mogucih intervencija.

Tabela br. 24 — Pregled osnovnih oblika zagadenja sa merama mogucéih intervencija

R. Br. | Oblici zagedenja Poreklo Moguce intervencije
1 2 3
Rad SUS motora rudarske Upotre_zba opreme sa SUS motorima
o - . . u eko izvedbi.
Zagadivanje opreme (izduvni gasovi) . L
1 . S Regulacija saobracaja
vazduha Utovar i transport (podizanje Orog . .
rasine) rosavanje mesta  utovara 1
P transportnih puteva
Redovna kontrola zaptivenosti
instalacija.
.. | Zabrana manipulacije gorivom i
Rudarska oprema (gurer}jte .l:]”a mazivom na povrsinskom kopu.
Zagadivanje | maziva I prosipané haftni Kontrolisano prikupljanje
2 voda derivata iz rezervoara i sinskih vod "
hidroinstalacija rudarske POVISINSKIN voca 5a povIsine
opreme) radnih etaza, sabiranje i taloZenje
u taloZniku 1 ispuStanje voda u
recipijent nakon tretmana u
separatoru masti i ulja.
Nabavka atestirane opreme.
Boravak zaposlenih Regulacija saobracaja.
3 Zagadivanje tla | (razvejavanje komunalnog Kontrolisano odlaganje
otpada) komunalnog otpada u zatvorene
metalne kontejnere.
Rad SUS motora rudarske | Nabavka atestirane opreme.
4 Buka i vibracije | opreme Zasadivanje viSerednog polja
Utovar transport zaStitnog Sumskog pojasa.
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2.9.4. Mere zaStite Zivotne sredine usled uticaja rudarskih radova i
pripreme mineralnih sirovina

Na povrSinskom kopu se vrsi eksploatacija i transport kreénjaka za kupce koji imaju
preradu kre¢njaka. Preduzece “GRAMAR NISKOGRADNJA® prodaje direktno kupcima
kre¢njak.

U cilju sprovodenja zastite zivotne sredine pri izvodenju radova na povrsinskom kopu
“Vis” primenjivace se slede¢e mere:
O rudarski radovi na eksploataciji krecnjaka ¢e se izvoditi prema projektovanim i
overenim tehnic¢kim reSenjima

O zastita na radu ¢e se sprovoditi prema projektnoj dokumentaciji ovog projekta

U prva pomo¢ mora biti obezbedena na svakom random mestu

O kori$¢enje li¢nih zastitnih sredstava je obavezno u toku rada

U koris¢enje pomocénih sredstava za pretakanje goriva mora se vrSiti za vreme
radnog vremena

O otpad zaposlenih odlagati u pokrivenom metalnom kontejneru, koji ¢e prazniti
JKP Arandelovac

U postavljanje table upozorenja je obavezno na pristupnim putevima povrsinskog
kopa

U smanjenje buke na eksploatacionom polju kontrolisati periodi¢nim merenjima duz
transportnih puteva i na mestu utovara kre¢njaka u kamione

U svaka masina na povrSinskom kopu mora da bude opremljena protivpozarnim
aparatom

QO svi radnici na povrsinskom kopu moraju biti obuéeni za rukovanje protivpozarnim
aparatom

u

periodi¢no u toku godine je obavezna edukacija radnika kada je u pitanju upotreba
zastitnih sredstava

U slucaju da pri udesu nema povredenih obustavlja se rad i otklanja se posledica nastale
situacije, a u slucaju da je prilikom udesa bilo povredenih ukazuje se prva pomo¢ na licu
mesta a zatim se prevoznim sredstvima hitne pomoéi povredeni odvoze do najblize
zdravstvene ustanove. Odgovorno lice na terenu popunjava povrednu listu i prosleduje
sluzbi zastite na radu. Kod akcidentnih situacija gde ima poginulih hitno se obavestavaju
rudarski inspektor, organi MUP-a i odgovorno lice. InZenjering organizacije su duzne da
U svojim izvestajima Ministarstvu rudarstva i energetike daju iscrpna objasnjenja vezana
za situaciju u kojoj je doslo do smrtnog slucaja.

Projektovanje mera zaStite od pozara viSi se od mere sagledavanja klase poZara i
proratuna pozarnog optereCenja. Potencijalna opasnost od pozara definiSe se kroz
moguénost menjanja egzogenog pozara klase A i pozara klase B. S obzirom na
problematiku koja je prisutna na povrSinskom kopu “Vis” moguca je potencijalna
opasnost za nisko poZzarno opterecenje. Do nastajanja egzogenih pozara manjih razmera
mogu da dovedu pojedini maSinski elementi opreme ili elektricnih uredaja 1 instalacija.
Te opasnosti su ¢este na povrsinskim kopovima i uz sredstva protivpozarne zastite one se
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brzo lokalizuju tj ugase. Blagovremena kontrola opreme moze spreciti pozare bilo kojeg
stepena.

Za pozare zaztite od egzogenih poZara manjih razmera, u rudarstvu je potrebno postaviti
protivpoZarni aparat tipa S-6.

2.9.5. Elementi tehnoloskog procesa eksploatacije

U zoni otkopavanja utovara, transporta i pomoc¢nih radova moguéi su brojni vidovi
naruSavanja zivotne sredine. Povremeno izdvajanje Stetnih materija u navedim arealima
mogu uticati na izvore zagadenja.

Na povrsinskom kopu “Vis” u okviru tehnoloskog procesa eksploatacije bitni su:
U miniranje
U utovar kre¢njaka
U transport kre¢njaka do kupca

Izvori zagadujuc¢ih materija u tehnoloSkim fazama su sledeci:
a) U vazduhu
U miniranje - kratkotrajni uticaj gasova
O bager - izvor prasine i gasova
U kamion - izvor praSine i gasova
U buldozer-izvor prasine i gasova

b) U vodi
U vode atmosferskog porekla koje spiraju zagadene materije
O sanitarne i fekalne vode

c) U zemljistu
U degradacija zemljista se deSava merama rekultivacije

d) Buka
O miniranje
U bager u duzem vremenskom periodu
O kamion u transport kamena
O buldozer u kratkotrajnim rudarskim operacijama

2.10.  Mere zastite po tehnoloSkim fazama

2.10.1. Posebne mere tehnic¢ke zastite

U ovom projektu se prezentiraju obavezne mere Sirokog opsega zastite, S obzirom na to
da u rudarstvu moze da dode do havarijskih situacija u veoma $irokom obimu.

Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskih istrazivanja (SI. Glasnik RS 101/15) i
Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata (SI. Glasnik RS 27/97).
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Rudarsko preduzece koje izvodi radove na otvorenom prostoru duzno je da uradi poseban
prilog za posebne mere zastite na radu uz naglasavanje svih Stetnosti i opasnosti kao 1
predvidenim merama za njihovo otklanjanje i dovodenje u granice dozvoljenih normi.

U ovom poglavlju prikazane su posebne mere tehnicke zastite za ceo tehnoloski proces na
povrsinskom kopu “Vis”.

2.10.2. Mere zaStite na bageru

Za rad sa bagerom potrebno je da stru¢no i odgovorno lice sa stru¢nim ispitom iz oblasti
rudarstva izda slede¢e mere kojih se preduzeéa moraju pridrzavati:

U za rad sa bagerom inzenjeri, organizacija ili odgovorno ilice preduzeca je duzno
da izda odgovaraju¢a uputstva o na¢inu rad i merama zastite koja moraju da se
primenjuju pri utovaru u transportno sredstvo

O uputstvo odgovorno lice treba da preda rukovaocima bagera uz potpis da su isto

primili

jedan primerak ovih uputstava treba da se istakne u kabini bagera

pridrzavanje naredenja koja budu izdata od strane odgovornog lica ili inzenjerig
organizacije moraju se predati sluzbi zastite ili arhivi preduzeca

(M

Rukovalac bagera koji preuzimanjem uputstva za rad i reSenjem o radnom odnosu
preuzima svu odgovornost kada su u pitanju mere zastite na bageru, obavezan je da se
pridrzava sledeceg:

U ukoliko se radi u vise smena rukovalac bagera mora da procita izvestaj prethodne
smene
ukoliko se radi u jednoj smeni, sledec¢eg dana bez obzira na to Sto se nije radilo u
no¢noj smeni, rukovalac bagera mora da procita izvestaj iz prethodnog dana
da prekontroliSe ispravnost svih siganlnih uredaja, kocionih sistema i
protivpoZarnih uredaja
potpisom da overi da je bager primio u ispravnom stanju
vodi knjigu primopredaje smene u posebnoj knizi smenskog rada
da prekontroliSe nivo ulja, eventualnu ispravnost hidraulickog sistema pre pocetka
rada
da po pokretanju motora saceka podizanje radne temperature, a nakon toga
pristupi radu sa bagerom
pre kretanja unazad osvrtanjem da proveri da li je radni prostor slobodan
da proveri vizuelno kosinu etaza, eventualnu stabilnost a posebno da to uradi
nakon velikih kisa
u slucaju da je prisutan sneg, posebno posle otapanja snega treba da proveri
stabilnost kosina
da obavesti odgovorno lice u koliko primeti nestabilnost tla
u navedenim slucajevima obavezno je da se bager postavi na sigurno mesto
po zavrSetku rada ocisti bager i podmaze mesta gde se nalaze mazalice
bagerista ne sme da dozvoli pokretanje pojedinih delova bagera ukoliko se
popravlja kvar ili ukoliko su uoceni nedostaci na bageru koji se moraju otkloniti
U navedenom sluc¢aju uvek morau da budu iskljuCeni svi agregati bagera i1
zakljucana sigurnosna brava na putu

o OO0 O OO0 O OO0 O O
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bager u toku utovara krecnjaka ne sme prelaziti kasikom preko kabine kamiona
kljuCeve od brave pulta bagerista zadrzava sve vreme dok se ne zavrsi popravka
bagera.

za vreme miniranja obaveza je bageriste da pomeri bager na propisnu udaljenost
rad licima koja ne ispunjavaju kvalifikacije i ne poseduju propisane licence strogo
je zabranjen rad na bageru

ukoliko je bagerista prihicki rastrojen, umoran ili bolestan iskljuciti gai z svih
radnih obaveza

strogo je zabranjen rad bageriste u alkolisanom stanju

strogo je zabranjeno prisustvo lica koje nema tehnoloskih dodirnih tacaka sa
radom bagera da se krecu u zoni bagera

zabranjeno je bo¢no ¢iS¢enje bagerom krec¢njaka na etazi

strogo je zabranjeno prevozenje ljudi u kabini bagera

podizanje radnika na visinu radi eventualne intervencije bilo kog oblika je strogo
zabranjeno.

bagerista ne sme da drzi zapaljive materije u bageru

zloupotreba drugih signalnih uredaja na bageru je strogo zabranjena

prelazenje preko neobezbedenih kablova strogo je zabranjeno

prevoz zapaljivih i eksplozivnih sredstava strogo je zabranjeno

o000 000 OO0 O OO0 OO

Mere zastite rukovaoca bagera

svaki pocetak rada i pokretanje bagera bagerista ozna¢ava zvu¢nim signalom
bager se sme okretati samo sa podignutom kasikom

bager mora da ima sve zaStitne uredaje u stanju ispravnosti (signalni uredaji,
osvetljenje, zastita pokretnih delova)

ograde i gelenderi moraju biti ofarbani crvenom bojom

sa obe strane bagera treba da budu postavljene table sa upozorenjem da je
nezaposlenima zabranjeno zadrzavanje u radnom krugu masine

bager mora biti postavljen najmanje 2m od ivice etaze i to sa gusenicama
postavljenim upravno na etazu

pre transporta bagera sa lokacije na lokaciju u okviru povrSinskog kopa treba
pregledati trasu duz koje ¢e se bager kretati

radno vreme rukovaoca bagera ne sme biti duze od 8h u toku 24h

rukovalac mora imati kvalitetnu zaStitnu opremu pocev od §lema do rukavica
rukovalac mora biti psihicki 1 fizicki odmoran

odstraniti bageristu sa posla ukoliko se primeti umor, dejstvo alkohola i
psihoaktivnih supstanci

table upozorenja moraju biti uradene i1 postavljene da se lako mogu uocavati 1
Citati

table stranih proizvodaca bagera moraju biti na srpskom jeziku

ukoliko dode do ostecenja bilo koje table obavestenja u kratkom roku se mora
izvr$iti zamena

bager mora biti opremljen aparatom za gaSenje poZzara Ss.

O OO0 O 0000 O O OD OO0
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Zastitna i protivpoZarna sredstva na bageru
O apoteka prve pomoci sa sanitetskim materijalom za prvu pomo¢ mora biti u kabini
rukovaoca bagera, utroSeni sanitetski materijal se evidentira u knjizi potro$nje
sanitetskog materijala

O ispravni i kontrolisani protivpozarni aparati CO, postavljaju se na mestima
najvece opasnosti od pozara i najlakse upotrebe

U upotreba protivpozarnog aparata mora da se evidentira u dnevniku i da se precizno
opise razlog upotrebe.

O aparati CO; se kontrolisu jednom u Sest meseci

U odgovorno lice treba da kontrolise proveru ispravnosti protivpozarnog aparata i
vodi evidenciju o pregledima

U rukovalac mora da koristi zaStitnu opremu i sva zastitna sredstva

U Pravilnik o zastiti na radu i Pravilnik o kori§¢enju zaStitne opreme na radnom
mestu se mora u potpunosti implementirati
2.10.3. Mere zastite pri prevozu kre¢njaka kamionima

U transportni putevi na povrSinskom kopu “Vis” koji povezuju etaze moraju biti
izgradeni da odgovaraju maksimalnom optere¢enju kamiona i druge mehanizacije.

U prilaz kamiona bageru mora se oglasiti zvuénim signalom.

O kamion se moZe postaviti za utovar posle signala koji daje rukovalac bagera.

U kamion postavljen za utovar mora biti zakocen

U polazak kamiona posle utovara dozvoljen je posle zvucnog signala koji daje
bagerista

U utovar materijala u ko§ kamiona dozvoljen je iskljucivo sa bo¢ne i zadnje strane
kamiona

O kamen u kamionu mora biti ravnomerno rasporeden i po duzini i po $irini kamiona

U kamioni se ne smeju pretovarati, Sirina tereta ne sme biti veca od Sirine kosa
kamiona

U kamion na otvorenom putu mora da se kre¢e po propisima koji vaze za javni
saobracaj

U duz glavnog transportnog puta na povrsinskom kopu kretanje mora biti regulisano
saobrac¢ajnim znacima

U kamioni ne smeju da se krecu brzinom ve¢om od

a) 30 km/h izvan etaza na pristupnim putevima
b) 20 km/h na etazama povrSinskog kopa
c) 5 km/h pri kretanju unazad-pri izradi transeja

Strogo je zabranjeno:

rad kamiona sa neispravnim uredajima za upravljanje, kocenje i signalizaciju

rad licima na kamionu koji ne ispunjavaju zakonske kvalifikacije

sedenje vozaca kamiona u kabini za vreme utovara ukoliko iznad kabine ne
postoji posebna zastita kabine

zabranjen je utovar kamiona preko granice nosivosti

zabranjeno je kretanje kamiona po etazi sa podignutim kosem

prilazenje ivici etaze na udaljenosti manjoj od 2m

o000 OO0
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O prelazenje preko kablova koji nisu obezbedeni

U mimoilazenje kamiona na transportnom putu pod nagibom

U mimoilazenje kamiona je dozvoljeno na rampama koje se obi¢no prave izmedu
etaza

U preticanje kamiona po transportnim putevima na povrsinskom kopu

O kori$¢enje bilo kog stepena prenosa pri spustanju niz kosu ravan izuzev drugog
stepena prenosa

U pojedini proizvoda¢i kamiona strogo propisuju brzine spustanja kamiona niz
kosinu
sa punim teretom

U rad vozaca kod koga je prisutan umor, bolest, psihicko rastrojstvo i neki drugi
oblici zdravstvenog stanja koje ugrozavaju normalan rad

U rad vozaca u alkoholisanom stanju

Q prisustvo lica u radnoj zoni kamiona

O prevoz lica u kosu i kabini kamiona

U drzanje zapaljivih materija u kamionu

O sve operacije podmazivanja kod kamiona vrse se kad se ugasi motor kamiona

U zloupotreba signalnih i drugih uredaja

Vozac¢ kamiona je obavezan da:

U pre pocetka rada da procita izvestaj prethodne smene ili izvestaj prethodnog dana
ukoliko nije bilo smenskog rada
obavezan je da prekontroliSe ispravnost signalnih uredaja, kocnica i
protivpozarnih uredaja
pre pocetka rada da prekontroliSe nivo ulja u motoru, hidraulicki sistem i da po
potrebi dolije isto
ukoliko utvrdi neispravnost bilo koje vrste upise u knjigu kamiona i da obavesti
odgovorno lice o problemima kamiona
po paljenju motora da saceka podizanje radne temperature motora pa tek onda da
krene u rad
da svakodnevno po zavrSetku rada ocisti kamion
svaki polazak kamiona na povrSinskom objavi zvu¢nim signalom

o0 O O O O

Mere zaStite na kamionu moraju da budu sledece:

voza¢ kamiona ne sme da radi duze od 8h u toku 24h

da voza¢ kamiona bude opremljen odgovaraju¢om zastitnom opremom

zaStitnu opremu da koristi u skladu sa normativnim aktima koje ¢e vozacu
objasniti odgovorno lice

u kabini kamiona moraju biti postavljene table sa tehnckim performansama
kamiona

na komandnom delu kamiona sve mora biti na srpskom jeziku

ukoliko dode do oSte¢enja na komandnoj table mora se problem prijaviti
masinskoj radionici

majstori masinske radionice moraju popraviti kvarove i ne smeju dozvoliti da iz
radionice izade tehnicki neispravan kamion

kamion mora biti opremljen aparatom za gaSenje poZara S3,

U 0O OO0 O 0000
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ZaStita i protivpoZarna sredstva na kamionu

O u kabini kamiona mora postojati apoteka prve pomoci sa kompletnim sanitetskim
materijalom

O eventualno utroSen sanitetski materijal mora se registrovati u knjizi o potrosnji
sanitetskog materijala

O na kamionu mora da postoji ispravan protivpozarni aparat CO;

QO protivpozarni aparat treba da bude postavljen tako da ne smeta vozacu a da se lako
upotrebi

QO protivpozarne aparate treba da prekontroliSu ovlaséene specijalizovane firme
jednom u 6 meseci

Q upotreba protivpozarnog aparata mora da se upise u dnevnik kamiona

O koriS¢enje se mora opisati po mestu i vriemenu gde je pozar ugasen

O nakon intervencije voza¢ kamiona mora da obavesti odgovorno lice da je protiv
pozarni aparat upotrebljen

O odgovorno lice preduzeca mora kod specijalizovanih firmi da proveri stepen
ispravnosti protivpozarnih aparata

Q rukovalac kamiona mora da poseduje i obavezno koristi celokupnu zaStitnu
opremu

Q koriS¢enje zaStitne opreme predvideno je Pravilnikom o zaStiti na radu i
Pravilnikom o kori$¢enju zastitine opreme na random mestu

2.10.4. Mere zastite na buldozeru

pre nego $to po¢ne rad sa buldozerom, buldozerista mora da bude upoznat sa
merama zastite na radu.

u kabini buldozera mora da bude uputstvo za rad sa buldozerom u plastificiranom
povezu

rukovalac buldoza je obavezan da pre pocetka rada procita izvestaj prethodne
smene ili poslednje smene kada je registrovan rad buldozera

pre pocetka rada treba da prekontroliSe ispravnost signalnih uredaja, kocnica i
protivpoZarnih uredaja

da vodi knjigu primopredaje smene u posebnoj knjizi

da pre pocetka rada prekontroliSe nivo ulja, hidraulicki sistem i po potrebi dolije
isto do potrebnog nivoa

po paljenju motora da saceka da buldozer dostigne radnu temperaturu pa tek onda
da krene u rad

posebno je obavezan da pri kretanju napred-nazad, levo-desno proverava da li je
prostor u kome se kre¢e slobodan

buldozerista je obavezan da izvr$i kontrolu etaza a posebno u periodu velikih kisa
I otapanja snega

da prekontroli$e stanje na transportnim putevima i da ukloni komade koji padnu sa
kamiona na put

ukoliko primeti bilo kakvu nestabilnost tla, buldozerista parkira masinu na sigurno
mesto 1 obavestava odgovorno lice o problemu

buldozerista mora da bude obezbeden zastitnim pojasom u slucaju kada radi na
opasnim visinama (dve ili vise etaza)

o O O 0O 0O 0O 00 O O O O

51

Glavni rudarski projekat eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na
lezistu ,, Vis “ u selu Bosuta kod Arandelovca



Contractor d.o.0. — Beograd

po zavrsetku rada buldozer parkira na radni plato povrSinskog kopa 1 spusti kasiku
natlo

ukoliko se radi na opasnim mestima obavezno se pridodaje pomoc¢nik koji
komanduje kretanjem buldozera

buldozer se ne sme kretati na usponima ve¢im od 70°

prilikom izrade radnog platoa na povrSinskom kopu “Vis” potreban je pratilac koji
¢e ugovorenim signalima vrsiti posebno rukovanje rada buldozera

posebno je obaveza buldozeriste da buldozer pre miniranja parkira na propisanu
udaljenost i da kabinu okrene suprotno od pravca miniranja

o OO0 O O

Zabranjuje se sledece:

buldozer moze samo da vozi rukovalac buldozera

ne dozvoljava se rukovanje buldozerom licima koja nemaju odgovarajuce
kvalifikacije i odredene licence

zabranjuje se voznja radnika na branicima i plugu buldozera

zabranjuje se buldozeristi da u toku voznje iskace iz buldozera

zabranjuje se rad buldozeriste kada je prisutan umor, bolest i psihi¢ka rastrojenost
buldozerista sme da radi maksimum 6h efektivnog vremena od 24h

zabranjen je rad buldozerom u zoni radijusa rada bagera

zabranjeno je drzanje zapaljivih materija u buldozeru

zabranjeno je prelazenje preko kablova koji nisu obezbedeni

zabranjen je prevoz eksploziva u kabini buldozerom

zabranjen prevoz zapaljivih i eksplozivnih sredstava

zabranjeno je pomazivanje i ¢iS¢enje rotirajucih delova dok je masSina u radu
ukoliko buldozerista utvrdi da su neki delovi buldozera neispravni to treba da
prijavi odgovornom licu

sve popravke koje su ozbiljnijeg karaktera vrse se u masinskoj radionici

u sluc¢ajevima kada buldozer ne moze da se kre€e zbog ne ispravnosti transport se
vr$§i transportnom prikolicom

strogo je zabranjeno da buldozer radi bez pratioca kod riperovanja i izrade tranSeja
na podetazama

0 OO0 O0o0o0o0o0ddddodo 0o

Zastitna i protivpoZarna sredstva na buldozeru

U u kabini buldozera mora da postoji apoteka prve pomoci sa kompletnim
sanitetskim materijalom
buldozerista mora da bude upoznat sa nac¢inom koriS¢enja prve pomoci
utroSeni sanitetski materijal se evidentira u knjigu o potro$nji materijala
u kabini buldozera mora da postoji ispravan protiv pozarni paarat CO;
protivpozarni aparat se instalira na mestima gde postoji najve¢a opasnost od
pozara i gde se moZze najlakse koristiti
specijalizovana preduze¢a jednom u 6 meseci kontroliSu ispravnost
protivpozarnog aparata
upotreba protivpoZarnog aparata se upisuje u dnevnik
u dnevniku se precizno daje opis i mesto pozara koji je ugaSen protivpozarnim
aparatom

o0 O O0Oo0oo0od
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2.10.5. Ostale mere tehnicke zastite u diskontinualnoj tehnologiji

Na masSinama na povrsinskom kopu “Vis” moraju se postaviti na odgovaraju¢em mestu
opticki 1 akusti¢ni uredaji za indikaciju nesre¢a i komunikaciju izmedu rukovaoca i
odgovornog lica.

Tehnicko uputsvo za masine koje rade na povrSinskom kopu “Vis” moraju da sadrze:
O Seme, uslove za primenu, konstruktivne crteze i staticke proraune za svaku
masinu
O podatke o konstrukcionoj stabilnosti masine za sve projektovane radne operacije
O podatke o sigurnosnim uredajima sa crtezima o njihovom rasporedu, vrsti i
funkciji
uputstvo o montazi, rukovanju i nadzoru celog sistema eksploatacije
uputstvo za odrzavanje masina i sigurnosnih uredaja
osnovni signali kod masSina za povrSinsku eksploataciju su dug zvuk sirene u
trajanju od 3 sekunde i kratak zvuk sirene u trajanju od 1 sekunde
Q pauzu izmedu zvukova sirena traje oko 1 sekunde
O kombinacijom ovih zvuc¢nih signala dobijaju se slede¢i signali:
- poCetak rada masine {- - -}
- vozilo je natovareno {- . . .}
- masina se zaustavlja {. . .}

0D

Signali za pozarni alarm jasno se razlikuje od ostalih signala.

QO iako ¢e se eksploatacija na povrsinskom kopu “Vis” odvijati isklju¢ivo u prvoj
smeni u uslovima dnevne svetlosti, sve masine ¢e morati da imaju ispravno
sopstveno osvetljenje.

U rukovanje maSinama mora se precizirati uputstvom u kome se navode grani¢ne
tehni¢ke moguénosti masina u radu.

U masina se moze pustati u pogon samo nakon ta¢no odredenog signala i nakon §to
protekne odredeno vreme. Kada je maSina prinudno zaustavljena ne sme se pustati
u pogon dok se ne otkloni uzrok iskljuéenja.

U u masinskoj radionici se svaka tri meseca vizuelno pregleda konstrukcija masina a
generalno remontovanje se vrsi svake tri godine. U navedenim pregledima postoje
odgovarajuce knjige u koje se unose sve registrovane konstatacije.

Osnovni propisi za rudarsku problematiku su slede¢i:
O zbirka saveznih propisa iz geologije i rudarstva-prva knjiga iz 1989.godine
U Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrsinsku eksploataciju lezista MS, ¢lan 180.

2.11. Monitoring sistem na povrsSinskom kopu “Vis”

Informacioni sistem ima sve karakteristike permanentnog pristupa celoj problematici, a to
podrazumeva da se registruje stalni prikaz stanja radne i Zivotne sredine, brzu i efikasnu
interpretaciju pojedinacnih uticaja, automatizanu obradu podataka, formiranje redovnih i
periodi¢nih izvestaja 1 pouzdano cuvanje podataka.
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Merne stanice su u stvari uredaju za merenje podataka u praSini, gasovima, buci i
seizmi¢kim potresima. U ovom moment na vecini povrsinskih kopova Srbije, monitoring
vrSe specijalizovane firme koje dosta poskupljuju troSkove eksploatacije i rada na
povrsinskom kopu.

Na povrSinskom kopu “Vis” u samoj eksploataciji na etazama radi samo jedna ili dve
masine a nakon toga su kamioni ti koji transportom krecnjaka mogu da stvore koli¢inu
preko grani¢ne prasine (MDK).

Formiranjem informacionog sistema stvaraju se uslovi za registraciju svih podataka koji
se dalje na automatizovan nacin kumuliraju.

Informacioni sistemi po koli¢ini 1 intenzitetu Stetnih uticaja, po periodu emisije, po
klimatskim i meteoroloskim uslovima i mnogim drugim elementima se mogu pratiti i
registrovati.

2.12.  Mere tehnicke zastite ljudi i objekata

Preduzece koje izraduje tehnicku dokumentaciju za rudarske objekte 1 procese rada duzno
je da uradi poseban prilog o zastiti na radu sa determinacijom svih opasnosti i Stetnosti
kao 1 predvidenim merama za njihovo otklanjanje i dovodenje u grani¢ne vrednosti
zakonskih normi.

Tu se prvenstveno misli na buku i vibracije, $tetna zracenja, delovanje izduvnih gasova,
hemijsku Stetnost, fizicku Stetnost kako na radni ambijent tako i na okolinu. Obuhvatom
svih navedenih opasnosti 1 Stetnosti postize se podizanje nivoa zaStite na radu, zaStite
radnika u procesu eksploatacije kao i zastite okoline povrSinskog kopa. Kada se na
povrsinskom kopu analizira uticaj opreme koja radi u procesu eksploatacije elementarne
Stetnosti su izduvni gasovi od maSina kao i praSina duz transportnih puteva. Obe
opasnosti i Stetnosti se pazljivim radom i postovanjem zakonskih propisa brzo saniraju.
Mere tehnicke zastite 1 mere zivotne sredine se ogledaju u slede¢im aktivnostima:

redovna kontrola izduvnih gasova motora na bagerima

redovna kontrola izduvnih gasova na buldozeru

redovna konntrola izduvnih gasova na kamionima

kontrola izvora buke

saniranje izvora buke i dovodenje u dozvoljene granice

adekvatna bioloska rekultivacija

realizacija mera tehniCke zastite ljudi 1 objekata

o000 D0DO

Sve ove mere radi zastite radne i Zivotne sredine propisuje Zakon o rudarstvu i geoloskim
istrazivanjima (SI. Glasnik br. 101/2015).
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2.12.1. Prikaz Stetnosti i opasnosti koje ugrozavaju bezbedan rad i zdravlje
radnika na povrsinskom kopu

Navedene su Stetnosti i opasnosti koje se evidentiraju na povrSinskom kopu i velika je
razlika u zastiti zivotne sredine da li su rudarske aktivnosti permanentne ili povremene.
Na povrsinskom kopu kampanjski rad uz relativno mali kapacitet povrSinskog kopa “Vis”
imaju i povremeni uticaj na ambijent u kome radi radnik.

Stetni uticaju na povrsinskom kopu su:
U buka i vibracije
O prasina
O izduvni gasovi
O mikroklimatski uslovi

2.12.1.1. Bukai vibracije
lako su savremene rudarske gradevinske masine zahvaljuju¢i konstruktivnim i drugim
performansama sve bezbednije za rad rukovalaca rudarskih masSina teSko je eliminisati

sve moguce uticaje. Zato je neophodno da se vrSe merenja buke i vibracije prema
propisima SRPS N N4010.- VI-1972.god.SRPS N.N4011.

Nivo veli¢ine zvuka i buke dat je u fonima dok se glasnost zvuka izraZzava u sonima. Nivo
buke je dat u dB i kriterijum za Coveka je vrednost od 80 dB. Preko te granice je
obavezna sanacija problema. Merenje buke i vibracije je potrebno barem jednom godiSnje
od strane specijalizovane institucije za tu vrstu merenja.

2.12.1.2. PraSina

Na povrsinskom kopu uticaj praSine se moze podeliti na apsolutno kratkotrajan (kod
miniranja) i povremeni prilikom utovara minirane rude u kamione. Duz transportnog puta
se praSina veoma lako sanira oroSavanjem dok se na tackama utovara kre¢njaka u
kamione pojavljuje povremena prasina. Kada je u pitanju neka mineralna sirovina koja
sadrzi Stetne komponente ovaj vid opasnosti 1 Stetnosti za Coveka opasan. Kre¢njacki
masiv lezista “Vis” ima preko 95 % CaCOj3 a poznato je iz struke i nauke da se kalcijum
karbonat lako rastvara i ne zadrzava u organizmu radnika.

2.12.1.3. Gasovi
Jedan vid Stetnosti i opasnosti koje ugrozavaju rad i zdravlje radnika su SUS motori.
Prisutnost gasova je povremena i traje koliko dugo traje i radna operacija. Druga vrsta
gasova koji se javljaju na povrSinskom kopu a koji su prakticno trenutnog karaktera su
gasovi koji nastaju kao produkti miniranja.

Nakon svake serije miniranja, s obzirom na to da su gasovi glavna razorna energija
kre¢njaka, javljaju se rezidui miniranja u formi kratkotrajnog oslobadanja gasovitih
produkata.

Miniranje inaCe zahteva vremenski period - pauzu, nakon realizovanog miniranja, tako da
se u tom periodu gasovi nastali miniranjem prakti¢no difunduju u atmosferu.
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2.12.1.4. Mikro klimatski uslovi

Svakodnevno merenje temperature, vlage, ruze vetrova, toplotnog i drugih vrsta zrac¢enja
treba da utvrdi uticaj toplotne okoline na ¢oveka i njegovu radnu sposobnost. Stanje
toplotne udobnosti postoji ako se regulacija temperature organizma ostvaruje uz
minimalno fizioloSko prilagodavanje. To znaCi da je radnik adaptiran na trenutne
mikroklimatske uslove i da usled udobnog ose¢aja nema prirodne receptore koji registruju
hladnocu i toplotu. Zbog velikog broja razli¢itih faktora koji utiCu na osecaj toplotne
udobnosti novi autori su pokusali da spoje fizicke faktore u jedan toplotni indeks koji bi
jednim brojem determinisao stanje. Dopusteno trajanje ekspozicije, definisano kao
procesno vreme potrebno da se frekvencija pulsa od 70-80 na 125 otkucaja u minuti, a
rektalna temperatura od 36,7-37 na 38,3°C. Treba naglasiti da se simptomi patoloskih
stanja ne javljaju kod zdravih ljudi dok frekvencija pulsa ne raste preko 38 °C uz
ekspoziciju preko jednog Casa.

Gornja granica izdrzljivost u toplim sredinama pri temperature od 35°C je gornja granica
izdrzljivosti za kratkotrajan rad

Gornja granica izdrzljivosti u hladnim okolnostima za toplo obucenog ¢oveka pri stanju
mirovanja na -12°C je 6h, kod -40°C je 1,5h, a kod -55°C je 30min.

Navedene mere se prakti¢no nikada nece deSavati na povrSinskom kopu “Vis” iz razloga
Sto ¢e se eksploatacija kre¢njaka vrsiti samo u povoljnim klimatskim uslovima. Opisani
mikro klimatski uslovi su dati radi sireg informisanja korisnika ovog projekta.

2.12.1.5. Opasnosti od mehanic¢kog povredivanja

Rukovoci rudarskom opremom (bager, buldozer, kamion) mogu se mehani¢ki povredivati
u svim fazama montaze ili zamene rezervnih delova, raznih intervencija na masinama. 1z
toga se rukovaoci moraju pridrzavati mera zaStite u rukovanju rudarskom masinom sa
kojom je trenutno u radu. Opasnost od mehani¢kog povredivanja je prisutnija kod mladih
i neiskusnih rukovaoca rudarskim masinama, $to ovde nije slucaj. Struktura i broj radnika
nece se dugo menjati, a u sluc¢aju zaposljavanja nove radne snage rukovaoci moraju proci
obuku i polaganje pred komisijom u kojoj je i Republicki rudarski inspektor.

2.12.1.6. Opasnosti od poZara
Opasnosti od pozara mogu biti Sirokog dijapazona. Iako se eksploatacija vrsi na kamenu
gde u okolini nema potencijalnih izvora pozara navodi se da su to opasnosti: dizel gorivo,
benzin, ulja, alkohol i acetilen i eventualno materije organskog porekla.

2.12.1.7. Klasifikacija poZara

U zavisnosti od razlicitih osobina zapaljivih materija izvrSena je klasifikacija poZara na
osnovu slede¢ih klasa (prema SRPS -u).
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Tabela br. 25 - Klasifikacija pozara prema SRPS-u

Opis Vrste pozara Zapaljive materije
1 Klasa A Po?ar.l Cvrvsnh zapaljivih materija, Drvo, ugalj, tekstil, hartija
pozari sa zarom
Pozari zapaljivih te¢nosti, pozari Naftni derivati, smole.
2 Klasa B T Zapd] P lakovi, transportne trake,
bez zara
gume
3 Klasa C Pozari zapaljivih gasova Butan, propan, acetilen
Opiljci aluminijuma,
4 Klasa D Pozari zapaljivih metala magnezijuma i njihovih
legura
5 Klasa E Pozarl na uredajima i
instalacijama pod el. naponom

Prema koli¢inskoj zastupljenosti u procesu tehnologije, materije koje se koriste u
posrednoj i neposrednoj proizvodnji mogu predstavljati izvor razli¢itih opasnosti.

Prema standard SRPS Z.C0O.012 utvrdene su tri kategorije opasnosti:
a) zapaljivost
b) opasnost po zdravlje
c) reaktivnost

Tabela br. 26 - Stepen opasnosti od pozara za pojedine materije na povr§inskom kopu

Naziv materije Klasa pozara Stepen utvrdivanja opasnosti od PO
zdravlje zapaljivost reaktivnost

1 2 3 4 5
1 | Benzin B 1 3 3
2 | Dizel D-1, D-2 B 0 2 2
3 | Kerozin B 0 2 2
4 | Krezol ulje B 2 1 1
5 | Petrolej 1 3 3
6 | Ulje za podmazivanje 0 2 2

NAPOMENA: Broj 4 oznacava najvecu opasnost, a broj 0 da nema opasnosti

2.12.1.8. Opasnost od pozara pri izvodenju radova zavarivanja i rezanja
lako su intervencije na bagerima ili kamionu vema retke na terenu deSava se da je
neophodno zavarivanje pojedihih delova direktno na samoj maSini, zato treba re¢i da
gasno autogeno 1 elektriéno zavarivanje imaju opasnosti od pozara 1 eventualne
eksplozije. S obzirom na to da gasovi koji se koriste kao sredstvo sanacije nalaze u
bocama pod pritiskom. Zato Investitor mora sve intervencije ovog tipa da vrSi u
masinskoj radionici koja je za to predvidena i koja je veoa blizu povrSinskog kopa.

Naglasava se da i u masinskoj radionici usled prisustva masnoce, maziva, antifriza, te€nih

goriva i tako dalje opasnosti od pozara su veoma velike. Zato je predviden plato za
skupljanje masnoce i ostalih agenasa opasnih za pozar.
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2.12.1.9. Opasnosti od poZara kod kamiona
Kod kamiona su zone opasnosti vrlo jasno determinisane. To su:
O motor kamiona
O transmisija
U rezervoar za gorivo
O vodovi u motoru

Najces¢i izvori pozara kod kamiona su prekidi u vodovima za dovod goriva, ili razvodu
od Bosch pumpe do delova koji su pokidani. Pozari izazvani iz navedenih razloga, iako su
Cesti, mogu se brzom intervencijom lokalizovati protiv pozarnim aparatom jer je mesto
pozara veoma vidljivo.

PAS sistem protiv pozarnih aparata ima sledece funkcije:
O detekcija pozara putem optickih i termickih senzora
U indikator automatski obavestava operatera u slu¢aju pojave pozara
U uredaj za rucno aktiviranje se aktivira ukoliko automatika otkaze

Smesa za gaSenje poZara je suva hemijska smesSa koja gasi:
A. obi¢no samozapaljive pozare
B. samozapaljive pozare
C. elektricne zapaljive pozare

Konstrukcija je takva da je za gaSenje smeSa smeStena u dva cilindra odredene zapremine
pod odgovarajué¢im pritiskom.

2.12.1.10. Opasnosti od poZara kod hidraulickog bagera i buldozera
Opasnosti od pozara kod hidraulickog bagera i buldozera mogu biti:
U motor masine
U transmisija
U hidraulicke pumpe
Q vodovi u motoru

PAS sistem se koristi za detekciju pozara preko termickih senzora. Za gaSenje poZara se
koriste patrone sa viSenamenskom suvo hemijskom smeSom. Kada je senzor izlozen
temperaturi iznad 300°F zatvara se elektricno polje sa eksplozivnim gasovima. Uopste,
mehanizam detekcije 1 delovanja PAS sistema je u ingerenciji firmi koje periodi¢no
kontroliSu ispravnost pojedinih delova sistema.

2.12.1.11. Opasnost od elementarnih nepogoda
Povrsinski kop “Vis®, sagledavaju¢i problematiku oba polja, je bezbedan kada su u
pitanju mnoge nepogode kao Sto su zemljotresi, atmofersko praznjenje elektriciteta i
pojava poplavnog talasa velike verovatnoce pojavljivanja (50-godisnje, 100-godiSnje
vode). Pojedinacno analiziraju¢i moguce uticaje moze se zakljuciti da zemljotresi ne
mogu da uticu na bilo kakve opasnosti iz razloga §to lokalitet leZisSta pripada van trusnom
podrucju (mogu¢ zemljotres do max 4,5° Richterove skale.
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Kada su u pitanju opasnosti od poplavnog talasa velikih voda kratkotrajnog intenziteta na
povrsinskim kopovima nema $ta da se poplavi, S obzirom na to da se sva oprema moze
ukloniti sa povrSinskog kopa za 15-20 minuta.

Kada je u pitanju atmosfersko praznjenje elektriciteta, sva oprema ima reSeno pitanje
uzemljenja, rukovaoci opremom ¢e ukloniti masine na bezbedno mesto i nakon toga oti¢i
do svog domacinstva. Povrsinski kop inace nema nijedan stacionarni objekat tako da i u
tom pogledu ne postoji nikakva opasnost od pozara.

2.13. Preventivne mere zastite od pozara

Osnovne preventivne mere zaStite protiv pozara se sprovode pri izgradnji objekata.
Materijal i oprema koji su prisutni Investitor nabavlja na trziStu gde svaka roba
deklarisana i dozvoljena za prodaju na trzistu Srbije. Investitor mora da organizuje obuku
i kontrolu obucenosti radnika iz oblasti protivpozarne zastite na radu. Obuku vrSe
specijalizovanje firme i Investitor mora dobiti potvrde o zavrsenoj obuci.

Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju sirovina (¢lan 344.) regulisSe
pitanje kotrole sredstava za zastitu od pozara.

Sredstva 1 uredaji moraju se kontrolisati na svakih 6 meseci a svi pregledi 1 intervencije
unose se u protivpozarnu knjigu.

U istom pravilniku (¢lan 350.) navodi da se elektricna energija za napajanje pumpi za
gaSenje pozara moze dovoditi samo preko betonskih ¢eli¢nih nosaca (stubova) ili preko
podzemnih kablova. Iako veliki deo navedene problematike ne doti¢e firmu “GRAMAR
NISKOGRADNJA” preduzece je obavezno da vrsi zakonske obuke i kontrole u skladu sa
Pravilnicima iz oblasti rudarstva.

2.14.  Mere zaSite na radu za navedene Stetnosti i opasnosti

Supstance navedene u koncentracijama po priloZzenim tabelama ne bi smele da izazovu
oSte¢enje zdravlja zdravih radnika pri normalnim uslovima rada i svakodnevnom
osmocasovnom radu. To ne zna¢i da navedene koncentracije ne izazivaju nikakve
promene u organizmu. Promene mogu da postoje, ali su one po pravilu takve prirode da u
svakom zdravom organizmu, a posle redovnog odmora, nastaje potpuni oporavak.

Zato treba nastojati da u vazduhu radnih mesta 1 radiliSta bude S$to manje Skodljivih
supstanci, odnosno da njihova koncentracija bude §to manja, a ispod Zakonski dozvoljene
vrednosti. U vecini slucajeva pravilnom primenom mehanizacije, kontrole tehnicke
ispravnosti mehanizacije kao i kontrole ambijenta gde se odvijaju rudarski radovi postizu
se zdravi uslovi rada.

Kratkotrajna prekoracenja MDE nekih Skodljivih supstanci mogu biti bezopasna, cesca
prekoracenja u toku osmocasovnog radnog vremena mogu dovesti do ostecenja zdravlja,
dok kod nekih materija moze i samo jedno prekoracenje dovesti do oSte¢enja zdravlja.
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Ustanovljena koncentracija u radnoj atmosferi se ne moze smatrati kao jedino merilo za
ocenu stvarne opasnosti za zdravlje zaposlenih lica, jer se moraju uzeti u obzir i drugi
elementi koji mogu povecati Stetno dejstvo pojedinih supstanci kao $to su: forsiran rad,
poviSene temperature, vlaznost vazduha i povecan vazdusni pritisak.

Maksimalno dopustenom koncentracijom smatra se ona koncentracija u vazduhu radnih
mesta koja ne prouzrokuje oStecenje zdravlja pri svakodnevnom osmocasovnom radu, i
ona se izrazava:
O za gasove i pare u mg mase po m® vazduha ili u cm® zapremine po m® vazduha
(p-p-m.),
Q za otrovne prasine, dimove i magle: mg/m?® vazduha,
O za minimalne pragine: mg/m® vazduha i brojem &estica u cm® vazduha.

Ukoliko su naruSeni dozvoljeni kriterijumi kada je u pitanju prasina, mere zastite treba
obezbediti i sprovesti na sledeéi nacin:
U obezbedenje sredstava u vidu respiratora, respiratornih maski i sl. radnicima tj.
uposlenom osoblju
U cesca izmena zaposlenih sa ugrozenih na neugrozena radna mesta, radi filtracije i
U najmanje dva puta godiSnje (u letnjem i zimskom periodu) vrSenje periodi¢nog
ispitivanja radne sredine od strane struéne ustanove u cilju pronalaZenja
najadekvatnijih mera zaStite na radu.

Za prekograni¢ne vrednosti buke:

U obezbedenje sredstava koja smanjuju buku uposlenim radnicima

U za sva oruda za rad i uredaja koji se upotrebljavaju u procesu eksploatacije moraju
biti primenjene mere zaStite shodno odredenim merama zastite koje predvidaju
Zakoni, Propisi 1 Pravilnici koji vaze u rudarskim preduze¢ima, te parcijalno
tretiraju elemente zastite, a koji se ogledaju u slede¢em:

U svi radni delovi masina koji, dok rade, mogu da stvaraju leteCe Cestice, treba da
budu odgovarajuce zasti¢eni, tako da se osigura bezbednost rukovaoca masina.

U na orudima moraju biti ugradene naprave za zastitu od pokretnih i obrtnih delova
koji bi mogli ugroziti bezbednost radnika.

Za opremu u rudarstvu vazno je napomenuti da je svaki proizvodac¢ oruda za rad i uredaja
na mehanizovani pogon duzan da uz proizvedeno orude ili uredaj, pored uputstva za
upotrebu i odrzavanje i1 propisane mere zaStite na radu, izda i potvrdu o tehnickoj
ispravnosti koja je javna isprava. Obavezan je periodi¢ni pregled i sertifikat za kamione
na dve godine, a za hidraulicke bagere 1 buldozere na tri godine.

Za povrsinski kop mora se uraditi plan poZzarne prevencije i intervencije, koga mora
odobriti nadlezni organ MUP-a zaduzen za protivpozarnu zastitu uz saradnju opstinskog
organa uprave.
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Mere zastite od elementarnih nepogoda koje moraju da sadrze tehnicku dokumentaciju za
izgradnju i razvoj povrSinskog kopa. Projektnu dokumentaciju iz ove oblasti rade
akreditovane firme za vrstu zastite od elementarnih nepogoda.

Sva tehni¢ka dokumentacija treba da sadrzi:
O opis i vrstu elementarne nepogode.
U analizu mogucih intenziteta i u¢estalosti pojava elementarnih nepogoda.
O analizu za zaStitu objekata i okoline od elementarnih nepogoda i potrebnog
stepena zastite.
U usvojene mere zastite.

2.14.1. Zdravstvena zastita

Preduze¢e “GRAMAR NISKOGRADNIJA” ¢e sa zdravstvenom stanicom i bolnicom u
Arandelovcu potpisati Ugovor o koriS¢enju usluga u slucaju zdravstvene medicinske
zastite.

Posebno ¢e se akcenat dati na postupak hitnih interventnih aktivnosti u slucaju ozbiljnijih
povreda radnika na povrSinskom kopu. Logi¢no je da Investitor ne moze imati kola hitne
pomo¢i ili neko drugo prevozno sredstvo u svom voznom parku.

2.14.2. Kolektivna zastita

Sto se ti¢e uticaja na radni i Zivotni prostor Investitor je obavezan da sa akreditovanom
firmom ili Institucijom ugovori periodi¢no ispitivanje i merenje parametara koji uti¢u na
zivotni 1 radni ambijent.

Mnoge mere zastite radne i zivotne sredine su bazirane na iskustvu, analogiji i primerima
iz prakse. Za konkretnu situaciju u okviru dva polja povrsinskog kopa “Vis” moguca je
samo pojava prasine duZ transportnog puta i eventualno na mestima gde bager utovaruje
kamion.

Radi sprecavanja dizanja praSine pri voznji vozila daje se potrebna formula radi

odredivanja koli¢ine vode za oroSavanje:
N = 1,25-L,-B-q-u

Qc
gde je:
L, - maksimalna duzina puta na povrSinskom kopu
B - srednja Sirina puta
q - specifi¢na potrognja vode (1,0 /m?)
u - broj oroSavanja u toku dana
Q. - kapacitet cisterne
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2.15. Obaveze investitora prema postoje¢im Zakonima
koji vaze u oblasti rudarstva

Preduzece je duzno da predvidi 1 reguliSe zastitu na radu tako da mora biti definisano:
O Utvrdivanje zastite na radu i to:

e dali su obradeni svi detalji definisani Zakonom o bezbednosti i zdravlju na
radu ("SI. glasnik RS", br. 101/2005 i 91/2015);

U Organizovanje zastite na radu i to:

e nacin na koji je organizovano vrsenje poslova zastite na radu (posebna
struna sluzba, zajednicka stru¢na sluzba zastite na radu, odnosno radnik
pojedinac);

o Skolska sprema radnika koji rade na poslovima zastite na radu, odnosno
radnika koji rukovodi sluzbom zastite na radu.

U Obucavanje i vaspitavanje radnika i to:

e da li je radnik pre prvog rasporedivanja upoznat sa uslovima rada,
opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom, merama 1 sredstvima zastite na
radu, kao i da li je upotpunjavano njegovo znanje u toku rada;

e da li je po zavrSenom obucavanju u utvrdenim rokovima vrSena provera
sposobnosti radnika

O Obavljanje poslova, odnosno radnih zadataka sa posebnim uslovima rada i to:
e da li radnik koji radi na poslovima, odnosno radnim zadacima sa posebnim
uslovima rada
e ispunjava zakonom propisane uslove;
e da li se radnici koji rade na poslovima sa posebnim uslovima rada upucuju
na prethodne i periodi¢ne preglede.

U Vrsenje periodi¢nih pregleda i ispitivanja i to:

e da li se vrSe ispitivanja mikroklime, fizicke 1 hemijske Stetnosti,
eventualnih Stetnih zracenja, buke i vibracija, kao i da li se o tome vodi
propisana evidencija;

e da li se vrSe periodi¢ni pregledi 1 ispitivanja propisanih oruda za rad 1
uredaj, kao 1 da li se o tome vodi evidencija.

U Primena prethodnih mera zastite i to:

e da li je obezbedena prethodna zastita pri projektovanju, izgradnji i
rekonstrukciji investicionih objekata, kao i pri dobijanju odobrenja za
upotrebu izgradenih objekata;

e dali je obezbedena prethodna zasStita u proizvodnji, nabavci 1 uvozu oruda
za rad na mehanizovani pogon;

e da li je obezbedena prethodna zaStita u proizvodnji, nabavci 1 uvozu
sredstava licne zastite.
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2.16. Obaveze investitora prema reSenju zavoda za zaStitu
spomenika kulture

Prema Resenju br. 183-01 od 20.02.2020. izdatog od Zavoda za zastitu spomenika kulture
Kragujevac, a prema Zakonu o o kulturnim dobrima (SI. Glasnik br. 71/94) i Zakonu o
opsStem upravnom postupku (SI. Glasnik br. 18/16) naloZene mere tehnicke zaStite za
izradu Projekta eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena,
eksploataciono polje lezista ,,Vis®, selo Bosuta kod Arandelovca, mogu se preduzeti na
osnovu slede¢ih uslova:

O Dozvoljava se eksploatacija na navedenom eskloatacionom podrucju , lokaliteta

Vis, uz obavezno postovanje ¢lana 109 Zakona o kulturnim dobrima (Sl.glasnik
RS br.71/94) koji glasi:

,»Ako se u toku izvodenja radova naide na nalazista ili arheoloske predmete |,
izvoda¢ radova je duzan da odmah, bez odlaganja , prekine radove i obavesti
nadlezan Zavod za zaStitu spomenika kulture i da preuzme mere da se nalaz ne
unisti i ne osteti i da se saCuva na mestu i u polozaju u kome je otkriven®.

2.17. Obaveze investitora prema reSenju zavoda za
zaStitu prirode

Prema Resenju br. 325-05-00074/2020-07 od 20.02.2020. godine izdatog od Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede — Republicka direkcija za vode, a prema Zakonu
0 vodama (SI. glasnik br. 30/2010), Zakonu o izmenama zakona o vodama (Sl. glasnik br.
93/2016, 101/2016), Zakonu o drzavnoj upravi (Sl. glasnik br. 79/2005, 101/2007.),
Zakonu o ministarstvima (SI. glasnik br. 44/2014, 14/2015, 54/2015, 96/2015, 60/2017)
izdati su vodni ulsovi koji glase:

Vodnim uslovima odreduju se tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri
projektovanju i izgradnji rudarskih objekata i radova, koji mogu trajno, povremeno ili
privremeno uticati na promene u vodnom trezimu, i to:

1. Da investitor uradi tehni¢ku dokumentaciju u svemu prema vaZec¢im odredbama
Zakona o vodama, Zakona o rudarstvu a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama
Zakona o planiranju i izgradnji.

2. Da se tenickom dokumentacijom odrede granice rudnika mermera i predvide
rudarsko-tehnoloski postupci eksploatacije predmetne rude.

3. Da se izvrSe analize uticaja rudarskih radova i rudnika mermera na rezim voda 1
obrnuto, uticaja rezima voda na rudnik.

4. Da se u tehnickoj dokumentaciji predvidi da eksploatacija, prerada i transport rude
ne ugrozava postojece vodne objekte, izvorista javnih i seoskih vodovoda, rezim
povrsinskih 1 podzemnih voda, vodno zemljiSte vodotokova i servisne puteve u
sluzbi i1 mehanizacije pri sprovodenju odbrane od poplava, i dr. suprotno
odredbama ¢l. 97. i 133. Zakona o vodama.
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5. Dimenzionisanje objekata za prihavatanje 1 evakuaciju atmosferskih voda izvrstiti
na osnovu karakteristicnih raCunskih vrednosti intenziteta padavina razlicite
verovatnoce pojave na predmetnu lokaciju.

Tabela br 27 — Intenzitet padavina na lokaciji povrSisnkog kopa ,,Vis*

Trajanje kise Intenzitet kise u funkciji trajanja | (I/s,ha
(min) P=1% P=2% P=5% P=10% | P=50%
10 682 565 440 362 223
20 432 358 278 229 141
30 322 267 207 171 106
40 190 158 123 101 62,2

6. Da se predvide potrebni objekti za koriS¢enje voda za pice i za tehnoloske potrebe
rudnika

7. Da se predvide objekti za zastitu rudnika od poplavnih voda, i to obodni kanali
izvan okvira kopa, odnosno drenazni i sabirni kanali, tranzitni kanali,
vodosabirnici, pumpne stanice, izlivne gradevine unutar kopa i po potrebi nasipi
ili obaloutvrde duz vodotokova, pored kopa i dr.

8. Da se predvide objekti za odvodenje, preciS¢avanje zagadenih voda i ispustanje
prec¢iS¢enih voda iz rudnika radi zaStite povrSinskih i podzemnih voda. Da
ispustanje voda ne smeju ugroziti I klasu podzemnih voda i1 II klasu voda
povrsinskih tokova, u skladu sa merodavno dozvoljenim koli¢inama zamucenja i
drugih parametara iz odredba Pravilnika o opasnim materijama u vodama (,,SI.
glasnik*.br. 31/82), i dr

9. Da se predvide mesta za skladiStenje otkopane rude i mesta za odlaganje jalovine
iz rudnika koja svojim polozajem u prostoru (vodnom zemljistu ili izvoriStu vode
za pi¢e ) neée ugroziti oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova i
podzemnih voda. Da se u vodnom zemljistu povrsinskih vodotokova odnosno
njihovih pritoka, u vezi sa tim, reSe eventualni tehnicki problemi i1 svi imovinsko
pravni odnosi JVP ,,Srbija vode®, ili jedinicom lokalne samouprave, zavisno od
reda vodotoka i dr.

10. Da se projektnom dokumentacijom predvidi, da se po zavrSenoj eksploataciji,
predmetno leziste i jaloviSte, saniraju, rekultiiv§u i prevedu u poljoprivredno
zemljiste.

11. Da sastavni deo tehnicke dokumentacije bude Pravilnik o merama koje treba
preduzeti u ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda u cilju zastite
rudnika, ljudstva, mehanizacije, rezima voda i dr.

12. Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehni¢ko reSenje u cilju
sprecavanja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda.

13. Da je po izradi projekta investitor duzan da podnese zahtev za izdavanje vodne
dozvole u skladu sa propisima.

64

Glavni rudarski projekat eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na
lezistu ,, Vis “ u selu Bosuta kod Arandelovca



